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Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram pa forfragan till IPCC ... att till ar 2018 ta fram en
specialrapport om konsekvenserna av 1,5°C uppvarmning jaimfort med forindustriella
nivaer och relaterade globala utsléppsbanor av vixthusgaser”. Detta framgér av 21:a
partskonferensen av FN:s ramkonvention om klimatférandringar beslut om antagande av
Parisavtalet.

IPCC beslutade i april 2016 att ta fram denna specialrapport om effekter av global
uppvarmning pa 1,5°C over forindustriella nivaer och relaterade utsldppsbanor av
vaxthusgaser, i syfte att stirka den globala formagan att svara upp mot hotet fran
klimatforandringen, malséttningar inom hallbar utveckling och anstrangningar for att
utrota fattigdom.

I denna Sammanfattning for beslutsfattare (“Summary for Policy Makers”, SPM)
presenteras specialrapportens viktigaste slutsatser baserat pa utvarderingen av tillgdnglig
vetenskaplig, teknisk och socioekonomisk litteratur med relevans for en global
uppvarmning pa 1,5°C och for att kunna jamfora mellan en global uppvérmning pé 1,5°C
och 2°C over forindustriell niva. Konfidensnivan for varje central slutsats anges med
IPCC:s standardiserade terminologi. Den vetenskapliga grunden for varje slutsats anges
genom referenser till avsnitt i respektive kapitel. I sammanfattningen identifieras dven
kunskapsluckor, med hanvisning till relevanta underliggande kapitel.

Summary

This Report responds to the invitation for IPCC ‘... to provide a Special Report in 2018 on
the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global
greenhouse gas emission pathways’ contained in the Decision of the 21st Conference of
Parties of the United Nations Framework Convention on Climate Change to adopt the
Paris Agreement.

The IPCC accepted the invitation in April 2016, deciding to prepare this Special Report
on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global
greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to
the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty.

This Summary for Policymakers (SPM) presents the key findings of the Special Report,
based on the assessment of the available scientific, technical and socio-economic
literature relevant to global warming of 1.5°C and for the comparison between global
warming of 1.5°C and 2°C above pre-industrial levels. The level of confidence associated
with each key finding is reported using the [IPCC calibrated language. The underlying
scientific basis of each key finding is indicated by references provided to chapter
elements. In the SPM, knowledge gaps are identified associated with the underlying
chapters of the Report.
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Sammanfattning for beslutsfattare

Inledning

Denna rapport har tagits fram pa forfragan till IPCC "... att till ar 2018 ta fram en specialrapport om konsekvenserna av 1,5°C uppvarmning jamfort
med forindustriella nivaer och relaterade globala utslappsbanor av vaxthusgaser”. Detta framgdr av 21:a partskonferensen av FN:s ramkonvention om
klimatforandringar beslut om antagande av Parisavtalet. '

IPCC beslutade i april 2016 att ta fram denna specialrapport om effekter av global uppvarmning pa 1,5°C dver forindustriella nivéer och relaterade
utsldppsbanor av vaxthusgaser, i syfte att starka den globala formdgan att svara upp mot hotet fran klimatforandringen, malsattningar inom hallbar
utveckling och anstrangningar for att utrota fattigdom.

| denna Sammanfattning for beslutsfattare (“Summary for Policy Makers”, SPM) presenteras specialrapportens viktigaste slutsatser baserat pa
utvdrderingen av tillganglig vetenskaplig, teknisk och socioekonomisk litteratur’ med relevans for en global uppvarmning pa 1,5°C och for att
kunna jamfora mellan en global uppvarmning pa 1,5°C och 2°C dver forindustriell niva. Konfidensnivan for varje central slutsats anges med IPCC:s
standardiserade terminologi.} Den vetenskapliga grunden for varje slutsats anges genom referenser till avsnitt i respektive kapitel. | sammanfattningen
identifieras dven kunskapsluckor, med hanvisning till relevanta underliggande kapitel.

A. Attforsta en global uppvarmning pa 1,5°C’

A1 Mansklig aktivitet uppskattas redan ha orsakat en global uppvarmning® pa cirka 1,0°C over
forindustriell niva, med ett sannolikt spann pa 0,8°C till 1,2°C. Den globala uppvarmningen nar
sannolikt 1,5°C mellan 2030 och 2052 om dkningen fortsatter i samma takt som nu. (mycket troligt)
{1.2, figur SPM.1}

A1.1 Denobserverade globalamedeltemperaturen vid jordytan (“Global Mean Surface Temperature”, GMST) for artiondet 2006-2015 var 0,87°C (sannolikt
mellan 0,75°C och 0,99°C)° hdgre an genomsnittet for perioden 1850-1900 (hdgst troligt), vilket speglar den langsiktiga uppvarmningstrenden
sedan forindustriell tid. Uppskattad niva av antropogen global uppvarmning matchar den uppvarmning som observerats till inom +20 procent
(sannolikt spann). Den antropogena globala uppvarmningen uppskattas for narvarande dka med 0,2°C (sannolikt mellan 0,1°C och 0,3°C) per
artionde, med anledning av historiska och pagaende utslapp (mycket troligt). {1.2.1, tabell 1.1, 1.2.4}

A2 Méngalandomrdden och arstider uppvisar en uppvarmning dver det globala drliga genomsnittet. Till exempel & uppvarmningen i Arktis tva till tre
ganger hogre an det globala genomsnittet. Uppvarmningen ar generellt sett storre Gver land an over hav. (mycket troligt) {1.2.1, 1.2.2, figur 1.1,
figur1.3,3.3.1,3.3.2}

A.1.3 Forvissa klimat- och vaderextremer har trender i intensitet och frekvens detekterats dver tidsperioder under vilka den globala uppvarmningen har
uppgatt till cirka 0,5°C (troligt). Bedomningen baseras pa flera bevislinjer, bland annat attributionsstudier av foréndrade extremer sedan 1950.

{3.3.1,3.3.2,33.3}
1 Beslut 1/CP.21, paragraf 21.
2 | utvérderingen ingar endast litteratur som accepterats for publicering fram till den 15 maj 2018.
3 Varje slutsats baseras pa en utvardering av underliggande evidens och dess Gverensstammelse. Konfidensnivaer beskrivs med hjalp av fem nivaer:

mycket 1ag, 1ag, medelhdg (dvs. troligt), hog (dvs. mycket troligt) och mycket hdg (dvs. hdgst troligt), och skrivs ut i kursiv stil, till exempel:
troligt. Foljande termer anvands for att beskriva bedémd sannolikhet for ett utfall eller ett resultat: nastan helt sékert 99-100% sannolikhet, mycket
sannolikt 90-100%, sannolikt 66-100%, lika sannolikt som osannolikt 33-66%, osannolikt 0-33%, mycket osannolikt 0-10%, exceptionellt
osannolikt 0-1%. Andra termer (extremt sannolikt 95-100%, mer sannolikt an osannolikt >50-100%, mer osannolikt an sannolikt 0-<50%,
extremt osannolikt 0-5%) kan ocksa forekomma. Sannolikhetsbeddmningar skrivs ut i kursiv stil till exempel: mycet sannolikt, i
Gverensstammelse med AR5.

4 SPM ruta.1: Centrala begrepp

5 Den nuvarande nivan av global uppvarmning definieras som genomsnittet for en 30-arsperiod centrerad pa 2017 under antagandet att
nuvarande uppvéarmningstakt fortsatter.

6 Inom detta spann faller de fyra fackgranskade uppskattningar av observerad forandring av GMST som finns. Spannet tar aven hansyn till
extra osakerhet beroende pa eventuella naturliga variationer som kan forekomma pa kort sikt. {1.2.1, tabell 1.1}
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A.2  Den uppvarmning som orsakats av manskliga utsldapp fran forindustriell tid fram tills idag kommer
att halla i sig under arhundraden till artusenden och darmed ge upphov till fortsatta langsiktiga
forandringar i klimatsystemet, till exempel hogre havsnivaer med relaterade konsekvenser (mycket
troligt), men det &ar osannolikt att enbart dessa utslapp leder till en global uppvarmning pa 1,5°C
(troligt). {1.2, 3.3, figur 1.5, figur SPM.1}

A2.1  Detdrosannolikt att de utslapp (inklusive vaxthusgaser, aerosoler och kallamnen for aerosoler) som orsakats av manniskan fram tills idag kommer
att leda till en ytterligare uppvérmning pa dver 0,5°C under de kommande tva till tre artiondena (mycket troligt) eller sett dver ett arhundrade
(troligt). {1.2.4, figur 1.5}

A2.2  Ommanniskans globala nettoutslapp av koldioxid skulle minska till netto noll och héllas pa den nivan, samtidigt som den netto icke-C0,-relaterade
stralningsdrivningen ocksa minskar, skulle den globala antropogena uppvarmningen bromsas dver en period pa flera artionden (mycket troligt).
Den maximala temperatur som da nas bestams av manniskans ackumulerade nettoutslapp av koldioxid fram tills den tidpunkt da nettonollutslapp
nas (mycket troligt) och nivan av icke-C0,-relaterad stralningsdrivning under artiondena fram till den tidpunkt da maximal temperatur nds (trofigt).
Pé langa tidsskalor kan bibehallna antropogena negativa nettoutslépp av koldioxid globalt och/eller ytterligare minskning av icke-C0,-relaterad
stralningsdrivning fortfarande bli nddvéndiga for att hindra ytterligare uppvérmning relaterad till dterkopplingsmekanismer i jordsystemet samt
for att vénda/minska forsurningen av varldshaven (troligt), och kommer att vara nddvéndigt for att minimera hojningen av havsnivén (mycket
troligt). {Kapiteloverskridande ruta 2 i kapitel 1, 1.2.3, 1.2.4, figur 1.4, 2.2.1,2.2.2,3.4.4.8,3.45.1,3.6.3.2}

A.3  Klimatrelaterade risker for naturliga och manskliga system &r hogre vid 1,5°C global uppvarmning
an vad de ar idag, men ldagre dn vid 2°C (mycket troligt). Dessa risker beror pa uppvarmningens
storlek och hastighet, geografiskt omrade, utvecklingsnivaer och sarbarhet, samt vilka atgarder for
anpassning och utslappsminskning som viljs och implementeras (mycket troligt) (figur SPM.2). {1.3,
3.3,3.4,5.6}

A3.1  Denglobala uppvarmningens paverkan pa naturliga och ménskliga system har redan observerats (mycket troligt). Mdnga landbaserade och marina
ekosystem och en del av de tjanster de tillhandahaller har redan foréndrats i och med den globala uppvarmningen (mycket troligt). {1.4, 3.4, 3.5,
figur SPM.2}

A3.2  Framtida klimatrelaterade risker beror pa hur fort uppvarmningen gar, dess hogsta niva och hur ldnge den haller i sig. Sammantaget ar riskerna
storre om uppvarmningen dverstiger 1,5°C och sedan atervander till den nivan innan 2100 &n om uppvarmningen gradvis stabiliseras vid 1,5°C,
sarskilt om den maximala uppvérmningen som nds dr hdg (t.ex. runt 2°C) (mycket troligt). Vissa effekter kan vara av ihdllande eller odterkallelig art,
till exempel forlust av vissa ekosystem (mycket troligt). {3.2, 3.4.4, 3.6.3, kapiteldverskridande ruta 8}

A3.3  Atgarder for anpassning och reduktion har redan pabérjats (mycket troligt). Framtidens klimatrelaterade risker kan minskas genom att skala
upp och snabba upp omfattande klimatatgarder som stracker sig dver manga nivaer och sektorer samt genom bade stegvis och transformativ
anpassning (mycket troligt). {1.2,1.3, tabell 3.5, 4.2.2, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, ruta 4.2, ruta 4.3, ruta 4.6, 4.3.1,4.3.2, 433,43 4,
435,44.1,444,445,453}



Sammanfattning for beslutsfattare

Ackumulerade utslapp av koldioxid och framtida icke-CO,-relaterad strdlningsdrivning
avgor sannolikheten for att uppvarmningen begransas till 1,5°C

a) Observerad global temperaturférandring och modellerad global uppvarmning
som orsakas av manniskans utslapp och stralningsdrivning i forenklade scenarier

Global uppvarmning jamfort med 1850-1900 (°C)

Observerad global genomsnittlig
yttemperatur per manad

Uppskattad antropogen
| uppvérmning fram tills
idag och sannolikt spann

Sannolikt spann for modellerad uppvarmning
i forenklade scenarier

Globala koldioxidutslapp nar netto noll ar 2055 medan icke-CO,-relaterad
stralningsdrivning uppvisar en nettominskning efter 2030 (grétt i b, ¢ & d)

L

[7] Snabbare koldioxidminskning (blatt i b & c) ger en storre
sannolikhet att uppvarmningen begransas till 1,5°C

» [7] Utebliven nettominskning av icke-CO,-relaterad stralningsdrivning (lila
i d) innebar lagre sannolikhet att uppvarmningen begransas till 1,5°C ~

b) Forenklade globala nettoutslappsbanor for ) Ackumulerade nettoutslapp av koldioxid d) Utvecklingsbanor for icke-CO,relaterad
koldioxid stralningsdrivning
Miljarder ton koldioxid per &r (GtCO,/ar) Miljarder ton koldioxid (GtCO,) Watt per kvadratmeter (W/m2)
Koldioxidutslappen ¢
: N Jr—m
minskar fran 2020 1

Icke-CO,-relaterad stralningsdrivning
minskad efter 2030 eller
Ackumulerade inte minskad efter 2030
koldioxidutslapp
for utslappsbanor
dar netto noll nas :
) . 2055 och 2040 | —

och nar netto noll ar y
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Snabbare omedelbar minskning av koldioxidutslap- Maximal temperaturdkning avgérs av ackumulerade nettoutslapp av koldioxid och icke-CO,-relaterad
pen leder till lagre ackumulerade koldioxidutslapp nettostralningsdrivning orsakad av metan, lustgas, aerosoler och andra
enligt diagram (c). antropogena klimatpaverkande amnen.

Figur SPM.1|  Diagram a: Observerad frandring av global genomsnittstemperatur vid jordytan (GMST) per manad (gré linje upp till 2017, data fran HadCRUT4, GISTEMP, Cowtan-Way
och NOAA) samt uppskattad antropogen global uppvarmning (heldragen orange linje upp till 2017, med orange skuggning som anger det uppskattade sannolika spannet). Orange
streckad pil och vagrét orange felstapel visar central uppskattning respektive sannolikt spann vid den tidpunkt da 1,5°C nds om den nuvarande uppvérmningstakten fortsatter. Det graa
omradet i hogra delen av diagram a) visar sannolikt spann for uppvarmningen, berdknat med en enkel klimatmodell, i en hypotetisk framtid dér nettoutslapp av koldioxid (den graa linjen
i diagram b och ¢) minskar linjért fran 2020 och nar netto noll 2055, och icke-C0,-relaterad stralningsdrivning (den graa linjen i diagram d) okar fram till 2030 och darefter minskar. Det bla
omradet i diagram a) visar resultatet av en snabbare minskning av koldioxidutslpp (den blé linjen i diagram b) dér netto noll nds 2040, vilket leder till Idgre ackumulerade koldioxidutslépp
(diagram c). Det lila omradet visar resultatet om nettoutsldpp av koldioxid nar noll 2055 men dér den icke-C0,-relaterade stralningsdrivningen forblir konstant efter 2030. Felstaplarna
till hoger om diagram a) visar sannolika spann (tunna linjer) och den mittersta tercilen (33:e-66:¢ percentilen, tjocka linjer) for uppskattad uppvarmning 2100 i dessa tre scenarier. De
lodréta streckade linjerna i diagram b, c och d visar sannolikt spann for historiska &rliga och ackumulerade nettoutslépp av koldioxid vid 2017 (data fran Global Carbon Project), respektive
icke-C0,-relaterad stralningsdrivning vid 2011, fran ARS. De lodrdta axlarna i diagram c och d har skalats for att motsvara ungefér samma effekt pd GMST. {1.2.1,1.2.3, 1.2.4, 2.3, kapitel
1figur 1.2 & extramaterial till kapitel 1, kapiteloverskridande ruta 2}
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Beraknade klimatforandringar, potentiella
konsekvenser och med dessa forknippade risker

Klimatmodellerna visar pa robusta’ skillnader i regionala klimatforhallanden mellan den nutida
uppvarmningsnivan och 1,5°C global uppvarmning?, samt mellan 1,5°C och 2°C8. Dessa skillnader
handlar bland annat om 6kad medeltemperatur i de flesta regioner pa land och till havs (mycket
troligt), okade varma extremer i de flesta bebodda omraden (mycket troligt), 6kning av kraftig
nederbord i ett manga regioner (troligt), och storre sannolikhet for torka och nederbérdsunderskott

i vissa regioner (troligt). {3.3}

De beldgg som visats for fordndrade klimat- och vaderextremer vid en global uppvarmning pa cirka 0,5°Ctyder pa att ytterligare 0,5°C uppvarmning
jamfort med idag dr kopplat till ytterligare markbara foréndringar av dessa extremer (troligt). Flera foréndringar i regionala i klimat forvéntas ske
vid 1,5°C global uppvarmning jamfort med forindustriell niva, bland annat; hogre extremtemperaturer i manga regioner (mycket troligt), hogre
frekvens, intensitet och/eller mangd av kraftig nederbdrd i flera regioner (mycket troligt), samt hdgre intensitet eller frekvens av torka i vissa
regioner (frolig). {3.2,3.3.1,3.3.2,3.3.3, 3.3.4, tabell 3.2}

Extremtemperaturerna pa land beraknas stiga mer an GMST (mycket troligt): for extremt heta dagar pa medelhdga breddgrader upp till cirka 3°C
varmare vid 1,5°C global uppvarmning och cirka 4°C varmare vid 2°C, och for extremt kalla natter pa hoga breddgrader upp till cirka 4,5°C varmare
vid 1,5°C och cirka 6°C varmare vid 2°C (mycket troligt). Antalet heta dagar berdknas oka i de flesta landomraden, med storst 6kning i tropikerna
(mycket troligt). {3.3.1, 3.3.2, kapiteldverskridande ruta 8 i kapitel 3}

Risker relaterade till torka och nederbdrdsunderskott beraknas bli hogre vid 2°C jamfort med 1,5°C global uppvarmning i vissa regioner (troligt).
Risker relaterade till kraftig nederbdrd beraknas bli hogre vid 2°C jamfort med 1,5°C global uppvarmning i flera regioner pa hdga breddgrader
och/eller hig hdjd dver havet pa norra halvklotet, dstra Asien och dstra Nordamerika (troligt). Kraftig nederbord i samband med tropiska cykloner
beraknas bli hogre vid 2°C jamfort med 1,5°C global uppvarmning (troligt). Det ar generellt Idg konfidensniva for beraknade forandringar av kraftig
nederbord vid 2°C jamfort med 1,5°C i andra regioner. For jorden totalt sett berdknas kraftig nederbdrd bli vanligare vid 2°C jamfort med 1,5°C
global uppvérmning (troligt). Som en foljd av kraftigare nederhdrd berdknas andelen landyta som paverkas av dversvamningsrisker globalt bli
storre vid 2°C jamfort med 1,5°C global uppvdrmning (trofigt). {3.3.1,3.3.3,3.3.4,3.3.5,3.3.6}

Havsnivan berdknas stiga runt 0,1 meter mindre fram till 2100 med 1,5°C global uppvarmning
jamfért med 2°C (troligt). Havsnivan kommer att fortsétta stiga under en lang tid efter 2100 (mycket
troligt), men hur mycket och hur snabbt beror pa framtida utslappsbanor. En langsammare hdjning
innebér storre mojlighet till anpassning i méanskliga och ekologiska system pa sma o6ar, lagléanta
kustomraden och floddeltan (troligt). {3.3, 3.4, 3.6}

Modellbaserade berakningar av genomsnittlig hdjning av den globala havsnivan (jamfort med 1986-2005) tyder pa ett spann fran 0,26 il 0,77 m
fram till 2100 vid 1,5°C global uppvarmning, vilket &r 0,1 m (0,04-0,16 m) ldgre an vid 2°C global uppvarmning (troligt). 0,1 m ldgre hojning av den
globala havsnivan betyder att upp till 10 miljoner farre ménniskor skulle utsattas for relaterade risker, baserat pa befolkningsméngd 2010 och med
antagandet att ingen anpassning sker (troligt). {3.4.4,3.4.5,4.3.2}

Havsnivan kommer att fortsatta stiga efter 2100 dven om den globala uppvarmningen begransades till 1,5°C under 2000-talet (mycket troligt).
Instabilitet i marina istacken i Antarktis och/eller odterkallelig forlust av Gronlands istécke skulle kunna leda till flera meter hdgre havsnivaer under
en period av hundratals till tusentals ar. Sadan instabilitet skulle kunna utldsas runt 1,5°Ctill 2°C global uppvarmning (troligt). {3.3.9, 3.4.5,3.5.2,
3.6.3, ruta 3.3, figur SPM.2}

Robust innebér har att minst tva tredjedelar av klimatmodellerna visar samma tecken pa forandringar pa rutnatsskala, och att skillnaderna ar
statistiskt signifikanta i stora regioner.

Berdkningar av férandrade konsekvenser vid olika nivaer av global uppvérmning &r gjorda i relation till férandrad global genomsnittlig
lufttemperatur.
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B.2.3

B.3

B.3.1

B.3.2

B33

B.4

B.4.1

B.4.2

Okande uppvarmning innebir att manga ménskliga och ekologiska system pa smé dar, |glanta kustomraden och i floddeltan i hégre grad exponeras
for risker relaterade till stigande havsniva for, inklusive saltvattenintrang, dversvamningar och skador pa infrastruktur (mycket troligt). Riskerna i
samband med stigande havsniva ar hogre vid 2°C jamfort med 1,5°C. En global uppvarmning pa 1,5°C gor att havsnivan stiger lingsammare, vilket
minskar dessa risker och innebdr storre méjlighet till anpassning inklusive forvaltning och &terstallning av naturliga ekosystem vid kusterna, samt
till att starka infrastrukturen (troligt). {3.4.5, figur SPM.2, ruta 3.5}

Palandberdknas effekternapabiologiskmangfald och ekosystem, inklusive arter somférsvinneroch
utrotning, blildagre vid 1,5°C global uppvarmning jamfort med 2°C. Om den globala uppvarmningen
begrénsas till 1,5°C istéllet for 2°C berdaknas det leda till mindre konsekvenser for ekosystem pa
land, i sotvatten och vid kusterna, samt till att fler av dessa ekosystemtjanster till manskligheten
kan bibehallas (mycket troligt). (Figur SPM.2) {3.4, 3.5, ruta 3.4, ruta 4.2, kapiteloverskridande ruta
8 i kapitel 3}

Av 105 000 studerade arter® berdknas 6 procent av insekterna, 8 procent av vdxterna och 4 procent av ryggradsdjuren forlora dver halften av
sin klimatbestamda utbredning vid 1,5°C global uppvarmning, jamfort med 18 procent av insekterna, 16 procent av vaxterna och 8 procent av
ryggradsdjuren vid 2°C global uppvérmning (troligt). Konsekvenserna av andra risker relaterat till biologisk mangfald, till exempel skogsbrander
och spridning av invasiva arter, ar mindre vid 1,5°C jamfort med 2°C global uppvarmning (mycket troligt). {3.4.3, 3.5.2}

Ungefar 4 procent (kvartilavstand 2-7 procent) av den globala terrestriska landytan berdknas genomga en transformation frén en ekosystemtyp till
enannan vid 1°C global uppvérmning, jimfort med 13 procent (kvartilavstand 8-20 procent) vid 2°C (troligt). Detta tyder pa att den hotade arealen
blir cirka 50 procent mindre vid 1,5°C jamfort med 2°C (troligt). {3.4.3.1, 3.4.3.5}

Tundra och boreala skogar pa hoga breddgrader ar sarskilt utsatta for klimatrelaterad forandring och forlust, buskar haller redan pa att tranga in i
tundran (mycket troligt), vilket kommer att fortsatta vid ytterligare uppvarmning. Om den globala uppvarmningen begransas till 1,5°Cistallet for
2°C, berdknas det forhindra en upptining av 1,5 till 2,5 miljoner km? permafrostomraden, sett dver flera drhundraden (troligt). {3.3.2, 3.4.3, 3.5.5}

Om den globala uppvarmningen kan begrédnsas till 1,5°C jamfort med 2°C berdknas ocksa
havstemperaturens hojning bli mindre och ddrmed dven med den forknippad okning av
havsforsurning och minskning av havens syrehalt (mycket troligt). Om uppvarmningen begrédnsas
till 1,5°C innebér det darfor minskade risker for marin biodiversitet, fiske, marina ekosystem, samt
dessas funktioner och tjanster for ménniskan. Effekter som dessa illustreras av den senaste tidens
forandringar i Arktis havsis och korallrevsekosystem i varma vatten (mycket troligt). {3.3, 3.4, 3.5, ruta
3.4, ruta 3.5}

Det ar mycket troligt att sannolikheten for att Norra ishavet blir isfritt under sommaren blir betydligt ldgre vid en global uppvéarmning pa 1,5°C
jamfort med 2°C. En global uppvarmning pa 1,5°Ckan ge en havsisfri arktisk sommar per arhundrade. Den sannolikheten dkar till minst en per
artionde vid en global uppvarmning pa 2°C. Om temperaturen skulle dverstiga detta ar effekterna reversibla for det arktiska havsistacket sett dver
artionden (mycket troligt). {3.3.8, 3.4.4.7}

Vid en global uppvérmning pd 1,5°C berdknas utbredningen av ménga marina arter skifta mot hdgre breddgrader, och mer omfattande skador kan
uppsta pa ménga ekosystem. Detta forvéntas dven leda till forlorade kustnéra resurser och légre produktivitet inom fiske och akvakultur (sérskilt pa
ldgre breddgrader). Riskerna for klimatrelaterade konsekvenser forvantas bli hogre vid 2°Can vid 1,5°Cglobal uppvarmning (mycket troligt). Till exempel
forvantas korallreven minska med ytterligare 70-90 procent vid 1,5°C (mycket troligt), och dnnu mer (>99 procent) vid 2°C (hdgst troligt). Risken for att
manga marina och kustnara ekosystem forloras for alltid 6kar i takt med den globala uppvarmningen, sérskilt vid 2°C eller hogre uppvarmning (mycket
troligt). {3.4.4, ruta 3.4}
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Liksom i tidigare studier hérstammar dessa illustrerande siffror fran en nyligen genomférd metastudie.
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Havsforsurning beroende pa dkande koldioxidhalter i samband med en global uppvarmning pa 1,5°C beréknas forstarka uppvarmningens negativa
konsekvenser, i &nnu hogre grad vid 2°C, da med konsekvenser for tillvaxt, utveckling, forkalkning, dverlevnad och minskad populationsstorlek hos ett
stort antal arter, fran alger till fisk (mycket troligt). {3.3.10, 3.4.4}

Klimatforandringarnasinverkan pa havet okar riskerna for fiske och akvakultur genom effekter pa fysiologi, mojlighet att dverleva, habitat, reproduktion,
forekomst av sjukdomar, och risk for invasiva arter (froligt), men denna inverkan forvantas vara mindre vid 1,5°C global uppvarmning dn vid 2°C. Till
exempel visar en berakning med en global modell for fiske cirka 1,5 miljoner ton l&gre fangst per ar for det marina fisket vid 1,5°C, jamfort med dver 3
miljoner ton &gre fangst vid 2°C global uppvérmning (troligt). {3.4.4, ruta 3.4}

Klimatrelaterade risker gdllande hdlsa, forsorjningsformaga, livsmedelssidkerhet, vattentillgang,
maénsklig sdkerhet och ekonomisk tillvaxt berdknas 6ka med en global uppvarmning pa 1,5°C och 6ka
annu mer vid 2°C. (Figur SPM.2) {3.4, 3.5, 5.2, ruta 3.2, ruta 3.3, ruta 3.5, ruta 3.6, kapiteloverskridande
ruta 6 i kapitel 3, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, kapiteloverskridande ruta 12 i kapitel 5, 5.2}

De befolkningsgrupper som har oproportionerligt forhdjd risk for negativa konsekvenser av global uppvarmning pa 1,5°C och hagre inkluderar
missgynnade och sarbara befolkningsgrupper, vissa ursprungshefolkningar och lokalsamhéllen som &r beroende av jordbruk och kustomraden
for sin forsorjning (mycket troligt). De regioner som har oproportionerligt forhdjd risk inkluderar arktiska ekosystem, torrmarker, smé onationer
under utveckling, och de minst utvecklade landerna (mycket troligt). Fattigdom och ogynnsamma omstandigheter forvantas dka for vissa
befolkningsgrupper i takt med att den globala uppvarmningen 6kar; om den globala uppvarmningen begransas till 1,5°Cistallet for 2°Ckan det
leda till att antalet ménniskor som bade exponeras for klimatrelaterade risker och &r utsatta for fattigdom minskar med upp till flera hundra miljoner
fram till 2050 (roligt). {3.4.10, 3.4.11, ruta 3.5, kapiteldverskridande ruta 6 i kapitel 3, kapiteldverskridande ruta 9 i kapitel 4, kapiteldverskridande
ruta 12 i kapitel 5,4.2.2.2,5.2.1,5.2.2,5.2.3,5.6.3}

Varje okning av den globala uppvarmningen berdknas ha effekter pa ménniskans halsa, primart negativa konsekvenser (mycket troligt). Riskerna
forvantas vara ldgre vid 1,5°Can vid 2°C for varmerelaterad sjuklighet och dddlighet (hdgst troligt) samt for ozonrelaterad dodlighet om de utslépp
som kravs for ozonbildning forblir hoga (mycket troligt). | staderna forstarks effekterna av varmebdljor ofta av urbana varmedar (mycket troligt).
Risker fran vissa vektorburna sjukdomar, till exempel malaria och denguefeber, berdknas oka vid en uppvarmning fran 1,5°C till 2°C, inklusive
potentiella fordndringar i deras geografiska spridning (mycket troligt). {3.4.7,3.4.8, 3.5.5.8}

Om uppvdrmningen begrdnsas till 1,5°C, jamfort med 2°C, berdknas det leda till mindre nettominskningar i skordar av majs, ris, vete och
eventuellt dven andra spannmalsgrador, i synnerhet i Afrika soder om Sahara, Sydostasien samt Central- och Sydamerika. Det koldioxidberoende
ndringsvardet hos ris och vete beraknas ocksa fa mindre nettominskning (mycket troligt). Minskningar i tillgangen pa livsmedel blir storre vid 2°Cén
vid 1,5°Cglobal uppvarmning i Sahel, sodra Afrika, Medelhavsomradet, Centraleuropa, och Amazonas (troligt). Boskap forvéntas paverkas negativt
av stigande temperaturer, beroende pa i vilken utstrackning foderkvalitet, sjukdomsspridning och tillgang pé vattenresurser fordndras (mycket
troligt). {3.4.6,3.5.4,3.5.5, ruta 3.1, kapiteloverskridande ruta 6 i kapitel 3, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4}

Beroende pa framtida socioekonomiska forhallanden kan en uppvarmning som begransas till 1,5°Cistallet for 2°C minska den andel av varldens
befolkning som exponeras for vattenstress relaterad till klimatfdrandringar med upp till 50 procent, dven om denna siffra varierar avsevart mellan
regioner (troligt). Manga sma dnationer under utveckling skulle f& Idgre vattenstress som resultat av berdknade forandringar i torka om den globala
uppvarmningen begransas till 1,5°C jamfort med 2°C (troligt). {3.3.5, 3.4.2, 3.4.8, 3.5.5, ruta 3.2, ruta 3.5, kapiteldverskridande ruta 9 i kapitel 4}

Riskerna for varldens totala ekonomiska tillvéxt orsakade av klimatférandringar berdknas bli lagre vid 1,5°C &n vid 2°C fram ftill slutet av
arhundradet™ (troligt). Da ingdr inte kostnaderna for utslappsminskningar, anpassningsatgarder och eventuella fordelar av anpassning. Lander i
tropikerna och sodra halvklotets subtropiska omraden beraknas drabbas hardast av klimatforandringarnas konsekvenser for ekonomisk tillvaxt om
den globala uppvarmningen dkar fran 1,5°Ctill 2°C (troligt). {3.5.2, 3.5.3}
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Konsekvenserforekonomisk tillvéxtavser harforandrad BNP.Méngakonsekvenser, till exempel férlustavmanniskoliv, kulturarv och ekosystem-
tjénster, ar svara att prissatta och méta i termer av pengar.

1
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B.5.6

B.5.7

B.6

B.6.1

B.6.2

B.6.3

Exponeringen for multipla och kombinerade klimatrelaterade risker 6kar mellan 1,5°Coch 2°C global uppvarmning, med en stérre andel ménniskor
som bade exponeras for sadana risker och dr utsatta for fattigdom i Afrika och Asien (mycket troligt). For en global uppvérmning fran 1,5°C till 2°C
skulle risker inom sektorerna for energi, livsmedel och vatten kunna dverlappa rumsligt och tidsmassigt, vilket skulle skapa nya och 6ka befintliga
risker, exponeringar och sarbarheter som skulle kunna paverka annu fler méanniskor och regioner (troligt). {Ruta 3.5, 3.3.1,3.4.5.3,3.4.5.6, 3.4.11,
3.5.4.9}

Ett flertal bevislinjer tyder pa att den uppskattade risknivan har dkat sedan AR5 for fyra av fem dvergripande anledningar till oro (“Reasons for
Concern", RFC) vid en global uppvarmning pa 2°C (mycket troligt). Overgdngarna mellan olika risknivéer vid olika grader av global uppvarmning
ar nu: frdn hdg till mycket hog mellan 1,5°C och 2°C for RFCT (unika och hotade system) (mycket troligt); fran medelhdg till hog risk mellan 1,0°C
och 1,5°C for RFC2 (extrema véderhéndelser) (troligt); fran medelhdg till hog risk mellan 1,5°C och 2°C for RFC3 (fordelning av effekter) (mycket
troligt); frdn medelhdg till hog risk mellan 1,5°C och 2,5°C for RFC4 (globala kumulativa effekter) (trofigt); och frdn medelhdg till hog risk
mellan 1°Coch 2,5°C for RFC5 (storskaliga exceptionella handelser) (troligt). (Figur SPM.2) {3.4.13; 3.5, 3.5.2}

I de flestaf all b lir b ehovet a v anpassning m indrev id 1,5°C g lobal uppvarmning j amfortm ed
vid 2°C (mycket troligt). En méngd olika anpassningsatgérder finns f 6r a tt m inska r iskernam ed
klimatforandringar (mycket troligt). Det finns granser for anpassning och anpassningskapaciteti vissa
manskliga och naturliga system vid 1,5°C global uppvarmning, vilket kan innebaéra forluster (troligt).
Antaletochtillgdnglighetentillanpassningsalternativvarierarberoende pasektor (troligt).{Tabell 3.5,
4.3, 4.5, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, kapiteloverskridande ruta 12 i kapitel 5}

Det finns ett stort antal olika anpassningsatgarder tillgangliga for att minska risker for naturliga och forvaltade ekosystem (t.ex. ekosystembaserad
anpassning, aterstallning av ekosystem och undvikande av deras forsamring, avskogning, forvaltning av biologisk méngfald, hallbar akvakultur,
samt lokal kunskap och urbefolkningars kunskaper), risker med stigande havsniva (t.ex. skydd och forstarkande av kuster) samt risker for halsa,
forsorjning, livsmedel, vatten, och ekonomisk tillvaxt, sarskilt i landshygdsomraden (t.ex. effektiv bevattning, sociala skyddsnat, hantering av
katastrofrisker, att sprida och dela pa risker, samhallshaserad anpassning) och urbana omraden (t.ex. gron infrastruktur, hallbar markanvéndning
och planering, samt hallbar vattenforvaltning) (troligt). {4.3.1,4.3.2,4.3.3,4.3.5,4.5.3,4.5.4,5.3.2, ruta 4.2, ruta 4.3, ruta 4.6, kapiteloverskridande
ruta 9 i kapitel 4}

Anpassningen forvantas bli en storre utmaning for ekosystem, livsmedelssystem och halsosystem vid 2°C global uppvarmning an vid 1,5°C
(troligt). Vlissa sarbara regioner, inklusive sma dar och de minst utvecklade landerna, forvantas drabbas av hoga multipla och sammanhangande
klimatrisker dven vid 1,5°C global uppvarmning (mycket troligt). {3.3.1, 3.4.5, ruta 3.5, tabell 3.5, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, 5.6,
kapiteldverskridande ruta 12 i kapitel 5, ruta 5.3}

Det finns begransningar i anpassningskapaciteten vid 1,5°C, dessa blir storre vid hogre uppvarmningsnivaer och varierar mellan sektorer, med
platsspecifika konsekvenser for sdrbara regioner, ekosystem och ménsklig hélsa (troligt). {Kapiteloverskridande ruta 12 kapitel 5, ruta 3.5, tabell
3.5



Hur nivan pa den globala uppvarmningen paverkar konsekvenser och/eller
risker i samband med dvergripande anledningar till oro (RFC) och ett urval av

naturliga, forvaltade och manskliga system

Fem o6vergripande anledningar till oro (“Reasons for Concern’, RFC) illustrerar
konsekvenser och risker for manniska, ekonomi och ekosystem i olika sektorer och

regioner vid olika nivaer av global uppvarmning.

Konsekvenser och risker i samband med 6vergripande anledningar till oro (RFC)

Sammanfattning for beslutsfattare

Lila innebar mycket hdg risk for allvarliga
konsekvenser/risker och att de klimatre-
laterade farorna ar oaterkalleliga eller
ihallande, kombinerat med en begréansad
formaga till anpassning beroende pé faror-
nas eller konsekvensernas/riskernas natur.
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Konsekvenser och risker for ett urval av naturliga, forvaltade och ménskliga system
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Figur SPM.2 |

De fem dvergripande anledningarna till oro (RFC) utgor ett ramverk dar nyckelkonsekvenser och nyckelrisker sammanfattas dver sektorer och

regioner, RFCs introducerades forst i IPCC:s tredje utvarderingsrapport. RFCs illustrerar de konsekvenser som global uppvérmning far for manniskan, ekonomin och
ekosystemen. Konsekvenser och/eller risker for varje RFC baseras pa en bedémning av litteratur som publicerats efter ARS. Liksom i ARS har litteraturen anvants for att gora
expertbeddmningar géllande de nivder av global uppvdrmning dér konsekvenserna och/eller riskerna & omdtbara, medelhdga, hdga respektive mycket hdga. Urvalet av
konsekvenser och risker for naturliga, forvaltade och ménskliga system i det nedre diagrammet tjanar enbart som illustration och ska inte betraktas som uttommande.
RFC1 Unika och hotade system: ekologiska och manskliga system som har en begrénsad geografisk utbredning styrs av vissa klimatrelaterade omsténdigheter, och &r i hog grad
endemiska eller har andra distinkta egenskaper. Exempel dr: korallrev, Arktis och dess urbefolkning, bergsglacidrer, och hotspots for biologisk mangfald.

RFC2 Extrema vaderh@ndelser: risker/konsekvenser for ménniskans halsa, forsorjning, tillgéngar, och ekosystem fran extrema vaderhandelser som varmeboljor, kraftig nederbdrd,
torka (och dérav foljande brander i naturen), samt dversvamningar vid kuster.

RFC3 Fordelning av effekter: risker/konsekvenser som har en oproportionerlig paverkan pa vissa grupper beroende pa ojamn spridning av faran fran fysiska klimateffekter, exponering
eller sarbarhet.

RFC4 Globala kumulativa effekter: global ekonomisk skada, globalt omfattande forsamring och forlust av ekosystem och biologisk mangfald.

RFC5 Storskaliga exceptionella handelser: relativt stora, pldtsliga och ibland odterkalleliga systemfréndringar som orsakas av global uppvarmning, till exempel uppbrutna istacken
pa Gronland och Antarktis.

{34,35,35.2.1,35.2.2,35.23,35.24,3.5.25,5.4.1,553,5.6.1, ruta 3.4}
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C1.4

Utslappsbanor och systemovergangar som ar forenliga med
1,5°C global uppvarmning

Imodellerade utvecklingsvégar for 1,5°C med inget eller begransat 6verskridande av uppvarmningsnivan
minskar de antropogena globala nettoutslappen av koldioxid med cirka 45 procent fran 2010 ars niva fram
till 2030 (kvartilavstand 40-60 procent) och nar netto noll runt 2050 (kvartilavstand 2045-2055). For att
halla den globala uppvarmningen under 2°C'" berdknas koldioxidutslappen beh6va minska med ungeféar
20procent fram till 2030 i de flesta utvecklingsvagar (kvartilavstand 10-30 procent) och na netto noll runt
2075 (kvartilavstand 2065-2080). Géllande icke-CO,utslapp i utvecklingsvéagar dar uppvarmningen halls
under 1,5°C sa krdavs omfattande minskningar som &r likartade med minskningarna i de utvecklingsviagar
dar uppvarmningen begréansas till 2°C (mycket troligt). (Figur SPM.3a) {2.1, 2.3, tabell 2.4}

Koldioxidutsldppsminskningar som begransar den globala uppvarmningen till 1,5°C med inget eller begransat dverskridande kan innebdra olika
kombinationer av tgdrder, med olika balans mellan minskad energi- och resursintensitet, avkarboniseringens hastighet samt omfattning av
koldioxidborttagning. Olika dtgardsportfoljer medfor olika utmaningar for genomférandet, liksom potentiella synergier och avvdgningar i relation
till hdllbar utveckling (mycket troligt). (Figur SPM.3b) {2.3.2,2.3.4, 2.4,2.5.3}

Modellerade utvecklingsvagar dar den globala uppvarmningen begransas till 1,5°C med inget eller begransat dverskridande innebér kraftiga
utslappsminskningar for metan och sot (35 procent eller mer for bada fram till ar 2050 jamfort med ar 2010). | dessa utvecklingsvagar minskar aven
de flesta avkylande aerosolerna, vilket till viss del motverkar utsldppsminskningarnas effekt under tva till tre artionden. Andra klimatpaverkande
utslépp an koldioxid'™kan minskas genom breda utslappsminskningar inom energisektorn. Riktade atgérder for minskning av icke-CO,-utslapp kan
dven minska lustgas och metan inom jordbruket, metan inom avfallssektorn, vissa kéllor till sot, och HFC:er. Hog efterfragan pa bioenergi kan dka
utslappen av lustgas i vissa utvecklingsvagar for 1,5°C, vilket understryker vikten av [dmpliga styrmedel. Den forbéttrade luftkvalitet som berdknas
bli resultatet av beraknade minskningar av manga icke-C0,-utslapp ger direkta och indirekta folkhélsofordelar i samtliga utvecklingsvagar for 1,5°C
(mycket troligt). (Figur SPM.3a) {2.2.1,2.3.3,2.4.4,2.5.3,4.3.6,5.4.2}

For att begransa den globala uppvarmningen kravs att ackumulerade antropogena utslapp av koldioxid sedan férindustriell tid begransas. Det
innebadr en viss total kolbudget (mycket troligt)™ | slutet av 2017 uppskattades de antropogena koldioxidutslappen sedan forindustriell tid ha
minskat den totala kolbudgeten for 1,5°C global uppvarmning med cirka 2200 + 320 miljarder ton koldioxid (troligt). Den dterstaende budgeten
minskar vid nuvarande utslappsnivder med 42 + 3 miljarder ton koldioxid per ar (mycket troligt). Uppskattningar av aterstaende kolbudget
paverkas av vilket matt som anvands for den globala temperaturen. Om global genomsnittlig lufttemperatur vid jordytan anvands, som i AR5,
blir den uppskattade aterstdende kolbudgeten 580 miljarder ton koldioxid for 50 procents sannolikhet att begransa uppvarmningen till 1,5°C, och
420 miljarder ton koldioxid for 66 procents sannolikhet (troligt)**. Om GMST anvands blir uppskattningarna 770 och 570 miljarder ton koldioxid for
50 procents respektive 66 procents sannolikhet (troligt)™. Det finns betydande osakerheter i uppskattningarna av den aterstaende kolbudgetens
storlek, vilket beror pa flera faktorer. Osékerheter gdllande klimatpaverkan hos koldioxid och icke-CO,-utslapp motsvarar +400 miljarder ton
koldioxid och osakerheter géllande nivan av historisk uppvarmning +250 miljarder ton koldioxid (troligt). Eventuella ytterligare kolutslapp frén
tinande permafrost samt metanutslapp fran vatmarker skulle minska budgeten med upp till 100 miljarder ton koldioxid under det har arhundradet
och mer darefter (troligt). Beroende pa hur stor minskningen av icke-C0,-utslapp blir i framtiden kan dessutom aterstaende kolbudget variera 250
miljarder ton koldioxid i endera riktningen (troligt). {1.2.4,2.2.2, 2.6.1, tabell 2.2, extramaterial till kapitel 2}

Rtgérder for att reflektera bort solstrélning (“Solar radiation modification’, SRM) ingér inte i ndgon av de utvecklingsvagar som utvarderats. En del
SRM-atgérder skulle teoretiskt sett kunna anvéndas for att effektivt minska temperaturdverskridande, men de &r forknippade med stor osakerhet
och stora kunskapsluckor liksom avsevarda risker, institutionella och sociala hinder for tillimpning relaterat till styrning, etik och effekt pd héllbar
utveckling. Sddana atgarder kan inte begransa forsurningen av haven (troligt). {4.3.8, kapiteloverskridande ruta 10 i kapitel 4}
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Hanvisningar till utvecklingsvagar dar den globala uppvarmningen begransas till 2°C baseras pa 66 procents sannolikhet att uppvarmningen
halls under 2°C.

Icke-CO,-utslapp omfattar i den hér rapporten alla antropogena utslapp som orsakar stralningsdrivning forutom koldioxid. Bland dessa finns
kortlivade klimatpaverkande amnen, till exempel metan, vissa fluorerade gaser, upphovsamnen till ozon, aerosoler eller upphovsamnenttill aerosoler,
till exempel sot respektive svaveldioxid, liksom langlivade vaxthusgaser, till exempel lustgas eller vissa fluorerade gaser. Den stralningsdrivning
som kan kopplas till icke-CO,-utslapp och forandringar av jordytans albedo kallas for icke-CO,-relaterad stralningsdrivning. {2.2.1}

Den vetenskapliga grunden &r tydlig for att det finns en sammanlagd kolbudget forenlig med 1,5°C uppvarmning. Varken denna sammanlagda
kolbudget eller hur stor del av den som utgdrs av historiska utslapp har utvarderats i den har rapporten.

Oavsett vilket matt som anvands pa den globala temperaturen har ny forstdelse och vidareutveckling av metoder lett till att
uppskattningen av aterstaende kolbudget dkat cirka 300 miljarder ton koldioxid jamfort med ARS. (troligt) {2.2.2}

Dessa uppskattningar anvander observerad GMST fér 2006-2015 och uppskattar framtida temperaturforandringar utifran lufttemperaturen vid
jordytan.



Karakteristika for globala utslappsbanor

Overgripande karakteristika fér utvecklingen av mianniskans nettoutsldpp av koldioxid och totala utslapp av metan,
sot och lustgas i modellerade utvecklingsvagar dar den globala uppvarmningen begrdnsas till 1,5°C med inget eller
begransat 6verskridande. Nettoutslapp definieras som antropogena utsldpp minus antropogena sdankor. Minskade
nettoutslapp kan nas genom olika atgardspaket, vilket illustreras i figur SPM.3b.

Icke-CO,utslapp jamfort med 2010

fiven utsldpp av andra drivare dn koldioxid minskas eller begransas
dven i utvecklingsvagar dar den globala uppvarmningen
begransas till 1,5°C med inget eller begransat verskridande,

men nér inte noll globalt.

Globala totala nettoutslapp av koldioxid

Miljarder ton koldixid/ar

Utslépp av metan
| utvecklingsvégar dar den globala uppvarmningen begransas 1
till 1,5°Cmed inget eller begransat dverskridande, samt
i utvecklingsvagar med hagt verskridande, minskar de
globala koldioxidutslappen ner till netto-noll cirka ar 2050.
0
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def’”“kte’ for ”9_“0'"0" koldioxid Utvecklingsvagar dar global uppvérmning begrénsas till 1,5°C med inget eller Iagt tverskridande
Linjernas bredd visar 5-95:e — e Utvecklingsvigar med hgt verskridande o
percentilen och 25-75:e percentilen Utvecklingsvagar ddr global uppvarmning
for utvecklingsvagar begrénsas till 2°C (visas inte ovan)
Figur SPM.3a | Overgripande karakteristika for globala utslappsbanor. | det stora diagrammet visas ménniskans globala nettoutslapp av koldioxid for utvecklingsvagar dér global

uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt (under 0,1°C) dverskridande och for utvecklingsvagar med storre dverskridande. Det skuggade omradet visar spannet for alla de
utvecklingsvagar som analyserats i den har rapporten. Diagrammen till hdger visar spann for utsldpp av tre andra klimatpaverkande d&mnen med stor klimatpaverkan och for vilka en
betydande del av utslappen kommer frén andra kallor dn de som dr centrala for begransning av koldioxidutslapp. De skuggade omrédena i dessa diagram visar 5-95 procent spann (ljusare
skuggning) och kvartilavstand (mdrkare skuggning) av utvecklingsvagar i vilka den globala uppvarmningen begrénsas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande. Langst ner i figuren
visas de tidpunkter da netto noll koldioxidutsldpp nds. Som jamfarelse visas detsamma for utvecklingsvagar i vilka uppvarmningen begransas till 2°C med minst 66 procents sannolikhet.
Fyra exempel pd modellerade utevecklingsvdgar lyfts fram i huvuddiagrammet, P1, P2, P3 och P4, vilka motsvarar utvecklingsvégarna LED, S1, S2 och S5 i kapitel 2. Se figur SPM.3b for
beskrivningar och egenskaper for dessa scenarier. {2.1, 2.2, 2.3, figur 2.5, figur 2.10, figur 2.11}
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Sammanfattning for beslutsfattare

Karaktaristika for fyra illustrativa exempel pa modellerade utvecklingsvagar

De nettoutslappsminskningar som kravs for en utvecklingsvag dar global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller
lagt 6verskridande kan nds genom ett antal olika strategier for utslappsminskningar | samtliga dessa utvecklingsvagar anvands
tekniker for avlidgsnande av koldioxid fran atmosfaren (CDR), men dess omfattning varierar fér de olika utvecklingsvdgarna. Det-
samma galler for de relativa andelarna av bioenergi med infangning och lagring av koldioxid (BECCS) och tekniker for avlag-
snande inom sektorn jordbruk, skogsbruk och annan markanvandning (AFOLU). Detta har konsekvenser bade for utslapp och for
ett antal andra karakteristika for utvecklingsvagar.

Fordelning av bidrag till globala koldioxid-nettoutslapp i fyra illustrativa exempel pa modellerade utvecklingsvéagar

[Fossila brénslen och industrin AFOLU BECCS

Miljarder ton koldioxid per ar (GtC0,/4r) Miljarder ton koldioxid per r (GtCO,/dr) Miljarder ton koldioxid per r (6tCO,/dr) Miljarder ton koldioxid per ar (GtC0,/4r)
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P1: Ett scenario ddr sociala och teknologiska
innovationer inom samhalle, naringsliv och
teknik leder till lagre efterfragan pa energi fram
till 2050 {igt som levnad darden
stiger, sarskilt i utvecklingslénder. Ett nedskalat
energisystem mojliggor snabb avkarboniser-
ing av energitillforseln. Nyplantering av skog

ar den enda CDR-metod som beaktas; varken
fossila branslen med CCS eller BECCS anvénds.

P2: Ett scenario med brett hallbarhetsfokus,
inklusive energiintensitet, vélférdsutveckling,
ekonomisk konvergens och internationellt
samarbete, liksom en utveckling mot hllbara
och sunda konsumtionsmonster, innovation inom
lagkol-tekniker, samt vél forvaltade marksystem
med begransad social acceptans av BECCS.

P3: Ett mer konservativt scenario dar
samhallsutvecklingen och den tekniska
utvecklingen foljer historiska monster.
Utslappsminskningar nds frimst genom att
andra hur energi och produkter framstalls, och
i lagre grad genom minskad efterfragan.

P4: Ett resurs- och energiintensivt scenario dér
ekonomisk tillvéxt och globalisering leder till att
véxthusgasintensiva livsstilar blir allt vanligare,
inklusive hog efterfragan pa brénsle till transporter
samt boskapsrelaterade produkter. Utslappsmin-
skningar nds framst pa teknisk vég, med
omfattande anvéndning av CDR genom BECCS.

Globala indikatorer P1 P2 P3 P4 Kvartilavstand
Typ av utvecklingsvag Inget eller lagt overskridande Inget eller lagt overskridande | Inget eller [agt Gverskridande | Hogt dverskridande Inget eller lagt overskridande
Fordndring av C0,-utslappen 2030 (% jfr med 2010) -58 -47 -4 4 (-59,-40)
2050 (% jfr med 2010) -93 -95 91 -97 (-104,-91)
Vaxthusgasutslappen enligt Kyotoprotokollet * 2030 | -50 -49 -35 -2 (-55,38)
(% jfr med 2010)
2050 (% jfr med 2010) -82 -89 -78 -80 (-93,-81)
Slutgiltig energiefterfragan** 2030 (% jfr med 2010) | -15 -5 17 39 (-12,7)
2050 (% jfr med 2010) -32 2 21 44 (-11,22)
Andel av fornybar energi i elektricitet 2030 (%) 60 58 48 25 (47, 65)
2050 (%) 77 81 63 70 (69, 87)
Primérenergi fran kol 2030 (% jfr med 2010) -78 -61 -75 -59 (-78,-59)
2050 (% jfr med 2010) -97 -77 -73 -97 (-95,-74)
fran olja 2030 (% jfr med 2010) -37 -13 -3 86 (-34,3)
2050 (% jfr med 2010) -87 -50 -81 -32 (-78,-31)
fran gas 2030 (% jfr med 2010) -25 -20 33 37 (-26,21)
2050 (% jfr med 2010) -74 -53 21 -48 (-56, 6)
fran kamkraft 2030 (% jfr med 2010) 59 83 98 106 (44,102)
2050 (% jfr med 2010) 150 98 501 468 (91,190)
fran biomassa 2030 (% jfr med 2010) -1 0 36 -1 (29, 80)
2050 (% jfr med 2010) -16 49 121 418 (123,261)
fran fornybart (ej biomassa) 2030 (% jfr med 2010) | 430 470 315 110 (243, 438)
2050 (% jfr med 2010) 832 1327 878 1137 (575,1300)
Kumulativ CCS fram till 2100 (GtCO,) 0 348 687 1218 (550,1017)
varav BECCS (GtC0,) 0 151 414 1191 (364, 662)
Landareal for bioenergigrodor 2050 (miljoner hektar) | 22 93 283 724 (151,320)
Jordbrukets CH,-utslapp 2030 (% jfr med 2010) -24 -48 1 14 (-30,-11)
2050 (% jfr med 2010) -33 -69 -23 2 (-46,-23)
Jordbrukets N,0-utslapp 2030 (% jfr med 2010) 5 -26 15 3 (-21,4)
2050 (% jfr med 2010) 6 -26 0 39 (-26,1)

MARK: Dessa indikatorer har valts ut for att visa de globala trender som identifierats i kapitel 2.
Virden for enstaka ldnder och sektorer kan skilja sig avseviirt frdn den globala utvecklingen ovan.
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* Viixthusgasutsldppen enligt Kyotoprotokollet baseras pd SAR GWP-100
**Fordindrad efterfragan pd energi associeras med forbdttrad energieffektivitet
och fordndrade beteendemanster.




Sammanfattning for beslutsfattare

Figure SPM.3b | Karakteristika hos de fyra illustrativa modellerade utvecklingsvagar for 1,5°C uppvérmning som introducerades i figur SPM.3a. Dessa utvecklingsvégar har
valts for att illustrera ett spann av potentiella tillvdgagangssatt for utsldppsminskning och de varierar kraftigt i beraknad anvandning av energi och mark, liksom i antaganden om
framtida socioekonomiska utveckling, inklusive ekonomisk tillvéxt och befolkningstillvéxt, jamlikhet och héllbarhet. Ménniskans globala nettoutsldpp av koldioxid visas uppdelat pa
koldioxidutslapp fran fossila branslen och industrin, jordbruk, skogsbruk och annan markanvéndning (AFOLU), respektive bioenergi med koldioxidinfangning och lagring av (BECCS). De
uppskattningar av AFOLU som rapporteras har stimmer inte nodvéndigtvis dverens med uppskattningar for enskilda landers del. Ytterligare egenskaper hos dessa utvecklingsvagar visas
i tabellen under respektive utvecklingsvdg. Dessa utvecklingsvagar illustrerar relativa globala skillnader mellan strategierna for utslappsminskningar, men representerar inte centrala
uppskattningar, nationella strategier och specificerar inte krav. Spalten léngst till hoger visar som jamforelse kvartilavstandet for samtliga scenarier for 1,5°C med inget eller begransat
overskridande. Scenarierna P1, P2, P3 och P4 motsvarar scenarierna LED, S1, S2 och S5 i kapitel 2. (Figur SPM.3a) {2.2.1,2.3.1,2.3.2,2.3.3,2.3.4,2.4.1,2.4.2, 2.4.4,2.5.3, figur 2.5, figur
2.6, figur 2.9, figur 2.10, figur 2.11, figur 2.14, figur 2.15, figur 2.16, figur 2.17, figur 2.24, figur 2.25, tabell 2.4, tabell 2.6, tabell 2.7, tabell 2.9, tabell 4.1}
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Utvecklingsvagar dar global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt 6verskridande
krdaver snabba och langtgaende omstillningar inom energi, mark, stadsmiljéer och infrastruktur
(inklusive transport och byggnader), samt industri (mycket troligt). Detta ar systemoévergangar som
aldrig tidigare forekommit i sa stor omfattning, men kan ha skett i motsvarande takt, och innebér
kraftiga utslappsminskningar i alla sektorer, en bred portfolj atgéarder for utslappsminskningar och
signifikant 6kning av investeringar i dessa (troligt). {2.3, 2.4, 2.5, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5}

Utvecklingsvagar dar global uppvérmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande uppvisar snabbare och mer uttalade
systemfordndringar under de kommande tva artiondena jamfort med utvecklingsvigar for 2°C (mycket troligt). Hastigheten pa de
systemforandringar som krévs for 1,5°C uppvarmning med inget eller Iagt dverskridande har forekommit tidigare inom specifika sektorer, tekniker
och rumsliga sammanhang, men det finns inga dokumenterade foréndringar pa den skala som nu krévs (troligt). {2.3.3,2.3.4.,2.4,2.5,4.2.1,4.2.2,
kapiteldverskridande ruta 111 kapitel 4}

Inom energisystem uppfylls i de modellerade utvecklingsvagarna (som finns i litteraturen) dér global uppvarmning begransas till 1,5°C
med inget eller lagt dverskridande (for detaljer, se figur SPM.3b) generellt energiefterfraigan genom ldgre energianvandning, inklusive hogre
energieffektivitet. Dessa utvecklingsvagar uppvisar dven en snabbare elektrifiering inom slutanvandning av energi jamfort med 2°C (mycket
troligt). For 1,5°C-utvecklingsvagar med inget eller gt dverskridande forvéntas energikallor med Idga utslapp sté for en storre andel jamfort med
2°C utvecklingsvégar, sarskilt fore 2050 (mycket troligt). For 1,5°C-scenarier med inget eller Iagt dverskridande forvéntas fornybara energikéllor
sta for 70-85 procent (kvartilavstand) av elektriciteten 2050 (mycket troligt). For elproduktion modelleras andelen som utgors av karnkraft och
fossila branslen med koldioxidavskiljning och lagring (CCS) dka i de flesta 1,5°C-utvecklingsvagar med inget eller Iagt dverskridande. | 1,5°C-
utvecklingsvagar med inget eller lagt overskridande skulle CCS kunna méjliggora att gasanvandning star for cirka 8 procent (kvartilavstand 3-11
procent) av elproduktionen globalt ar 2050, medan anvéndningen av kol uppvisar en snabb minskning i samtliga utvecklingsvagar och skulle
minska till ndra 0 procent (0-2 procent) av elektriciteten (mycket troligt). Aven om utmaningarna, och skillnaderna mellan alternativen och
olika landers nationella omsténdigheter maste beaktas, sa har den politiska, ekonomiska, sociala och tekniska genomforbarheten hos tekniker
for solenergi, vindenergi och ellagring forbattrats avsevart under de senaste aren (mycket troligt). Dessa forbattringar signalerar en potentiell
systemovergdng inom elproduktionen. (Figur SPM.3b) {2.4.1, 2.4.2, figur 2.1, tabell 2.6, tabell 2.7, kapiteldverskridande ruta 6 i kapitel 3, 4.2.1,
43.1,433,45.2}

Koldioxidutslappen fran industrin berdknas bli cirka 75-90 procent (kvartilavstand) ldgre 2050 jamfort med 2010 i utvecklingsvagar dér global
uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande, vilket kan jamforas med 50-80 procent lagre for 2°C global uppvarmning
(troligt). En sadan minskning kan nas genom kombinationer av nya och befintliga tekniker och arbetssdtt, inklusive elektrifiering, vate, hallbara
biobaserade ramaterial, produktsubstitution och infangning, anvandning och lagring av koldioxid (CCUS). Dessa alternativ har demonstrerats
tekniskt pa olika skalor, men storskalig implementering kan begrénsas av ekonomisk, finansiell och ménsklig kapacitet och institutionella
begransningar i specifika sammanhang, samt specifika egenskaper hos storskaliga industrianlaggningar. Inom industrin &r utslappsminskning
genom energi- och processeffektivitet i sig otillréckligt for att begransa uppvarmningen till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande (mycket
troligt). {2.4.3,4.2.1, tabell 4.1, tabell 4.3, 4.3.3,4.3.4,4.5.2}

De systemdvergangar for stader och infrastruktur som ar forenliga med en global uppvérmning som begransas till 1,5°C med inget eller lagt
overskridande innebar till exempel fordndringar i mark- och stadsplanering, liksom mer genomgdende utslappsminskningar inom transport
och byggnad jamfort med utvecklingsvagar dar den globala uppvarmningen begransas till 2°C (se 2.4.3, 4.3.3, 4.2.1) (troligt). For tekniska
atgérder och praxis for att mojliggora kraftiga utslappsminskningar finns ett antal olika alternativ for energieffektivisering. | utvecklingsvagar
dar global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller Idgt dverskridande skulle andelen elanvandning i byggnader bli cirka 55-75 procent
ar 2050 jamfort med 50-70 procent ar 2050 for 2°C global uppvarmning (troligt). | transportsektorn skulle andelen energi for slutanvandning
med ldga utslapp stiga fran under 5 procent &r 2020 till cirka 35-65 procent ar 2050, jamfort med 25-45 procent for 2°C global uppvarmning
(troligt). Ekonomiska, institutionella och sociokulturella hinder kan hamma dessa systemdvergangar, beroende pa nationella, regionala och lokala
omstandigheter, kapaciteter och tillgdng pa kapital (mycket troligt). {2.3.4,2.4.3,4.2.1, tabell 4.1,4.3.3,4.5.2}
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Overgangar inom global och regional markanvandning forekommer i samtliga utvecklingsvégar dar global uppvérmning begransas till 1,5°C
med inget eller lagt dverskridande, men dessas omfattning beror pa den portfdlj av atgarder som anvénds. | modellerade utvecklingsvagar dér
global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande beraknas att 0,5-8 miljoner km? betesmark och 0-5 miljoner km?
ovrig jordbruksmark for livsmedel och foder omvandlas till 1-7 miljoner km? energigrador, och att skogsarealen forandras till mellan 1 miljon km?
mindre till 10 miljoner km? stérre fram till 2050 jamfért med 2010 (troligt)'e. Overgangar av motsvarande storlek inom markanvindning finns
aven i modellerade utvecklingsvégar for 2°C (troligt). Overgéngar i den storleksordningen utgdr mycket stora utmaningar for héllbar férvaltning
kopplat till de olika krav som stélls pa mark for boséttningar, livsmedel, foder, fibermassa bioenergi, kollagring, biologisk mangfald och andra
ekosystemtjénster (mycket troligt). Bland de klimatatgérder som minskar efterfragan pa mark finns; hallbar intensifiering av markanvéndningen,
aterstéllning av ekosystem och fordndringar mot mindre resursintensiv diet (mycket troligt). For att dessa markbaserade klimatatgérder ska kunna
implementeras behdver socioekonomiska, institutionella, tekniska, finansiella och miljorelaterade barridrer dvervinnas. Dessa varierar mellan
regioner (mycket troligt). {2.4.4, figur 2.24, 4.3.2, 4.5.2, kapiteloverskridande ruta 7 i kapitel 3}

| utvecklingsvdgar dar uppvarmningen begransas till 1,5°C, uppskattas de sammanlagda arliga energirelaterade investeringarna som avser
utslappsminskningar for perioden 2015-20501ill 900 miljarder USD2015 (fran 180 miljarder till 1800 miljarder USD2015isex olikamodeller)". Detta
motsvarar totala drliga investeringar i energiforsorjning pa 1600 till 3800 miljarder USD2015 och totala drliga investeringar i energiefterfragan pa
mellan 700 till 1000 miljarder USD2015 for perioden 2015-2050, och cirka 12 procent (spann 3 procent till 23 procent) storre totala energirelaterade
investeringar i utvecklingsvagar for 1,5°C jamfort med utvecklingsvégar for 2°C. Genomsnittliga arliga investeringar i [dg-kol energitekniker och
energieffektivitet skalas upp med en faktor pa cirka fem (faktorns intervall 4 till 5) fram till 2050 jamfort med 2015 (troligt). {2.5.2, ruta 4.8, figur
227}

| de modellerade utvecklingsvdgar dér global uppvarmning begrénsas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande berdknas ett brett spann
av globala genomsnittliga diskonterade marginalkostnader for utslappsminskningar sett over hela 2000-talet. Dessa ar cirka 3-4 ganger
hdgre dn i utvecklingsvagar dér den globala uppvérmningen begransas till under 2°C (mycket troligt). Den ekonomiska litteraturen skiljer pa
marginalkostnader for utslappsminskningar och totala kostnader for utslappsminskningar. Litteraturen om total kostnad for utslappsminskningar
for 1,5°C-utvecklingsvagar ar begransad och har inte utvarderats i den hér rapporten. Kunskapsluckor kvarstar i den sammanlagda utvérderingen
av kostnader sett dver hela ekonomin och de fordelar som utslappsminskningar medfor i utvecklingsvagar dar uppvarmningen begransas till 1,5°C.
{2.5.2,2.6, figur 2.26}
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Dessa beraknade forandringar av markanvandning implementeras inte maximalt samtidigt inom ramen for ndgon utvecklingsvag.

Inklusive tva utvecklingsvagar dar uppvarmningen begransas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande och fyra utvecklingsvagar med hogt
dverskridande.
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Sett dver samtliga utvecklingsvagar dar global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller
lagt 6verskridande berdknas att koldioxidborttagning (CDR) tillampas i storleksordningen 100-1000
miljarder ton koldioxid sett 6ver hela 2000-talet. CDR skulle da anvdndas for att kompensera for
kvarvarande utslapp och, i de flesta fall, uppna negativa nettoutslapp for att fa ner uppvarmningen
till 1,5°C efter ett tillfdlligt overskridande (mycket troligt). Det finns dock ett flertal begransningar
med avseende pa genomforbarhet och hallbarhet for implementering av CDR i storleksordningen
hundratals miljarder ton koldioxid (mycket troligt). Betydande utslappsminskningar i nartid och
atgarder som minskar efterfragan pa energi och mark kan begransa anvandningen av CDR till nagra
hundra miljarder ton koldioxid utan att forlita sig pa bioenergi med infangning och lagring av
koldioxid (BECCS) (mycket troligt).

Bland existerande och potentiella CDR-atgarder finns; skogsplantering (beskogning, aterbeskogning), aterstallande av land, kollagring i jorden,
BECCS, direkt koldioxidinfangning fran luften och lagring (“Direct Air Capture and Storage’, DACCS), forstarkt vittring och alkalinisering av
vérldshaven. Dessa dtgarder skiljer sig markant med avseende pa mognadsgrad, potential, kostnad, risker, sidonyttor och malkonflikter (mycket
troligt). | dagslaget innefattar endast ett fatal av de publicerade utvecklingsvagarna andra CDR-dtgarder &n beskogning och BECCS. {2.3.4,3.6.2,
43.2,43.7}

| de utvecklingsvagar dér global uppvarmning begransas till 1,5°C med inget eller lagt dverskridande beraknas anvéandningen av BECCS uppga till
0-1, 0-8 och 0-16 miljarder ton koldioxid/ar for ar 2030, 2050 respektive 2100, och av (DR-atgarder relaterade till jordbruk, skogsbruk och annan
markanvandning (AFOLU) till 0-5, 1-11 respektive 1-5 miljarder ton koldioxid/ar for dessa ér (troligt). Den dvre delen av dessa spann dverskrider
potentialen vid mitten pd drhundradet for BECCS, som endast uppgar till 5 miljarder ton koldioxid per &r, och for beskogning, som uppgér till 3,6
miljarder ton koldioxid per &, baserat pa nyare litteratur (troligt). | vissa utvecklingsvagar undviks anvéndningen av BECCS helt och hallet genom
atgarder pa efterfragesidan och mer omfattande AFOLU-relaterade CDR-dtgarder (troligt). Anvandningen av bioenergi kan vara lika hog eller till
och med hagre ndr BECCS inte anvénds jamfort med ndr den tas med, i och med dess potential att ersétta fossila brénslen pa ett flertal sektorer
(mycket troligt). (Figur SPM.3b) {2.3.3,2.3.4,2.4.2,3.6.2,4.3.1,4.2.3,4.3.2,4.3.7, 4.4.3, tabell 2.4}

| 1,5°C-utvecklingsvagar med dverskridande behdver CDR vara storre &n kvarvarande koldioxidutslapp under den senare delen av arhundradet
for att det ska kunna ga att minska ner temperaturhdjningen till 1,5°Cigen vid 2100. Ju storre dverskridanden desto mer omfattande (DR behdvs
(figur SPM.3b) (mycket troligt). Begransningar i CDR-anvandningens hastighet, omfattning och sociala acceptans avgor alltsd mdjligheten att fa
ner den globala uppvarmningen till 1,5°Cigen efter ett dverskridande. Forstéelsen av kolcykeln och klimatsystemet &r fortfarande begransad med
avseende pa hur effektiva negativa nettoutslapp ar for att fa temperaturen att sjunka efter att en viss niva har natts (mycket troligt). {2.2, 2.3.4,
2.3.5,2.6,4.3.7,4.5.2, tabell 4.11}

De flesta existerande och potentiella CDR-metoder skulle kunna ha betydande konsekvenser for mark, energi, vatten eller ndringsamnen vid
storskalig tillampning (mycket troligt). Beskogning och bioenergi kan komma att konkurrera med annan markanvéndning och fa stora konsekvenser
for jordbruk och livsmedelssystem, biologisk mangfald och andra ekosystemfunktioner och ekosystemtjanster (mycket troligt). Effektiv styming
behdvs for att begransa dessa malkonflikter och for att garantera permanent kolborttagning till terrestriska, geologiska och marina reservoarer
(mycket troligt). Genomfdrbarhet och hallbarhet for CDR skulle kunna dkas genom en portfdlj av atgardsalternativ pd omfattande men fortfarande
mindre skala, snarare dn en enda atgérd pa mycket stor skala (mycket troligt). (Figur SPM.3b). {2.3.4,2.4.4,2.5.3,2.6,3.6.2, 43.2,43.7,45.2,
5.4.1,5.4.2, kapiteloverskridande ruta 7 och 8 i kapitel 3, tabell 4.11, tabell 5.3, figur 5.3}

Vissa AFOLU-relaterade CDR-atgarder, som exempelvis aterstallande av naturliga ekosystem och kollagring i jorden, skulle kunna ge flera fordelar,
som forbéttrad biologisk mangfald, jordkvalitet och lokal livsmedelstrygghet. Om sadana atgérder skulle implementeras storskaligt, behévs
styrningssystem for att bibehdlla och skydda kolforraden i jorden och andra ekosystemfunktioner och -tjanster (troligt). (Figur SPM.4) {2.3.3,2.3.4,
24.2,2.44,3.6.2,5.4.1, kapiteloverskridande ruta 3 i kapitel 1 och 7 i kapitel 3, 4.3.2, 4.3.7, 4.4.1,4.5.2, tabell 2.4}
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D.

D.1

D.1.1

D.1.2

D.1.3

D.2

D.2.1

D.2.2

D.2.3

Att forstarka den globala responsen i perspektiv av hallbar utveckling och
fattigdomsbekampning

Uppskattningar av de forvantade globala utslappens utveckling baserat pa de nuvarande nationellt
angivna utslappsminskningsambitionerna inom ramen for Parisavtalet skulle leda till att de globala
vaxthusgasutslappen’® ar 2030 uppgar till 52-58 miljarder ton koldioxidekvivalenter per ar (troligt).
Utvecklingsvagar som aterspeglar dessa ambitioner skulle inte begrdnsa den globala uppvarmningen
till 1,5 grader dven om det stottades av mycket utmanande ambitionsokningar gallande
utslappsminskningar efter ar 2030 (mycket troligt). Att undvika 6verskridande av temperaturnivan
och slippa vara beroende av framtida storskalig anvandning av CDR dr méjligt endast om de globala
koldioxidutslappen borjar minska i god tid innan 2030 (mycket troligt). {1.2, 2.3, 3.3, 3.4, 4.2, 4.4,
kapiteloverskridande box 11 i kapitel 4}

Utvecklingsvagar dér global uppvérmning begrénsas till 1,5°C med inget eller Iagt dverskridande innebér tydliga utslappsminskningar fram till
2030 (mycket troligt). 1 alla utvecklingsvagar utom en minskar de globala utslappen av véxthusgaser till under 35 miljarder ton koldioxidekvivalenter
per ar vid ar 2030, och i hlften av de tillgdngliga utvecklingsvégama till 25-30 miljarder ton koldioxidekvivalenter per &r (kvartilavstdnd),
vilket motsvarar en minskning pa 40-50 procent fran 2010 ars niva (mycket troligt). De utvecklingsvagar som dterspeglar nuvarande nationella
utslappsminskningsambitioner fram till 2030 dverensstimmer i stort sett med kostnadseffektiva utvecklingsvégar som leder till en global
uppvarmning pa 3°C fram till ar 2100, med fortsatt uppvarmning efter det (troligt). {2.3.3, 2.3.5, kapiteloverskridande ruta 111 kapitel 4, 5.5.3.2}

Overskridanden av 1,5°C resulterar i storre konsekvenser och darmed férknippade utmaningar jamfort med utvecklingsvégar dar global uppvérmning
begransas till 1,5°C med inget eller Iagt dverskridande (mycket troligt). Att minska uppvarmningen efter ett dverskridande pa 0,2°C eller mer under
det hér arhundradet skulle kréva att CDR skalas upp och implementeras i en takt och storleksordning som kan vara ogenomfdrbart, givet de stora
utmaningarna med en sadan implementering (troligt). {1.3.3,2.3.4,2.3.5,2.5.1, 3.3,4.3.7, kapiteloverskridande ruta 8 i kapitel 3, kapiteloverskridande
ruta 111 kapitel 4}

Ju lagre utslappen &r ar 2030, desto mindre blir utmaningen bortom ar 2030 att begransa den globala uppvarmningen till 1,5°C med inget eller
ldgt dverskridande (mycket troligt). Om dtgarder for att minska vaxthusgasutslappen drdjer innebdr det utmaningar som exempelvis risk for
snabbt dkande kostnader, fastlasning i kolutslappande infrastruktur, strandade tillgangar och minskad flexibilitet i framtida responsalternativ
pa medelldng till 1ang sikt (mycket troligt). Dessa utmaningar kan leda till stdrre skillnader i fordelningen av konsekvenser mellan lander pa olika
utvecklingsniva (troligt). {2.3.5,4.4.5, 5.4.2}

De uteblivna effekterna av klimatférandringar pa hallbar utveckling, fattigdomsbekampning och
minskande ojamlikhet skulle vara stérre om den globala uppvarmningen kan begransas till 1,5°C
istdllet for 2°C, forutsatt att synergierna mellan utslappsminskningar och klimatanpassning maximeras
och malkonflikterna minimeras (mycket troligt). {1.1, 1.4, 2.5, 3.3, 3.4, 5.2, tabell 5.1}

Klimatforandringarnas konsekvenser och responser &r ndra ldnkade med en hallbar utveckling som balanserar social, ekonomisk och ekologisk
hallbarhet. FN:s globala mal for hallbar utveckling (“Sustainable Development Goals’, SDG), som antogs 2015, utgor ett etablerat ramverk for
att utvardera relationen mellan global uppvarmning pa 1,5°C eller 2°C och utvecklingsmalen, bland andra fattigdomsheké@mpning, minskad
ojamlikhet och klimatatgarder (mycket troligt). {Kapiteldverskridande ruta 4 i kapitel 1, 1.4, 5.1}

Beaktande av etik och jamlikhet kan bidra till att minska den oj@mna distributionen av negativa konsekvenser fran global uppvarmning pa 1,5°C
eller hogre, liksom av utslappsminskning och anpassning, sérskilt for fattiga och utsatta befolkningsgrupper i alla samhallen (mycket troligt).
{1.1.1,1.1.2, 1.4.3, 2.5.3, 3.4.10, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, kapiteloverskridande ruta 4 i kapitel 1, kapiteldverskridande ruta 6 och 8 i kapitel 3, och
kapiteldverskridande ruta 12 i kapitel 5}

Utslappsminskning och anpassning som ar forenlig med global uppvarmning pa 1,5°C ar beroende av méjliggorande omsténdigheter, vilka i denna
rapport utvérderas i geofysiska, miljomdssiga/ekologiska, tekniska, ekonomiska, sociokulturella och institutionella genomforbarhetsdimensioner.
Tydligare styrning pa flera nivaer, institutionell kapacitet, policy/styrmedel, tekniska innovationer och dverfdring och mobilisering av finansiering,
samt fordndringar i manskliga beteendemdnster och livsstilar hor till de mdjliggérande omstandigheter som dkar genomfdrbarheten hos olika
utslappsminsknings- och anpassningsatgarder som kan bidra till systemdvergangar forenliga med 1,5°C (mycket troligt). {1.4, kapiteloverskridande
box 3 ikapitel 1,2.5.1,4.4,4.5, 5.6}
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D.3  Nationellt anpassade anpassningsatgdarder kommer, om dessa véljs omsorgsfullt, tilsammans med
mojliggérande omstiandigheter, bidra till hallbar utveckling och fattigdomsbekéampning med en global
uppvarmning pa 1,5°C, daven om malkonflikter ocksa dr moéjliga (mycket troligt). {1.4, 4.3, 4.5}

D3.1  Anpassningsdtgarder som minskar manskliga och naturliga systems sarbarhet har manga synergier med hallbar utveckling om de genomfdrs
pa rdtt sétt, till exempel med hénsyn tagen till livsmedels- och vattenforsorjning, minskad risk for naturolyckor, béttre halsa, bibehdlina
ekosystemtjanster samt minskad fattigdom och ojimlikhet (mycket troligt). Okning av investeringar i fysisk och social infrastruktur &r en viktig
mdjliggdrande omstandighet for att stérka samhdllens motstdndskraft och anpassningsformdga. Dessa synergier kan uppnas i de flesta regioner i
och med anpassning till 1,5°Cglobal uppvarmning (mycket troligt). {1.4.3,4.2.2,43.1,4.3.2,43.3,43.5,44.1,443,453,5.3.1,53.2}

D3.2  Anpassning till 1,5°C global uppvarmning kan ocksa leda till malkonflikter och mindre bra anpassningsatgarder som kan ge negativa effekter
pa hallbar utveckling. Till exempel kan daligt utformade eller genomforda anpassningsprojekt inom ett antal sektorer leda till okade utslapp av
vaxthusgaser, okad vattenanvandning, okad ojamstalldhet och social ojamlikhet, forsamrad hdlsa samt till inkrdktande pd naturliga ekosystem
(mycket troligt). Sadana mélkonflikter kan minskas genom anpassningsatgarder som tar hansyn till fattigdom och hallbar utveckling (mycket
troligt). {4.3.2,4.3.3,4.5.4, 5.3.2, kapiteloverskridande ruta 6 och 7 i kapitel 3}

D33 En kombination av anpassningsatgarder och dtgarder for att begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5°C, som genomfors pa ett integrerat
satt dar manniskor ges mjlighet till delaktighet i arbetet, kan méjliggora snabba, systemdvergangar i bade urbana omrdden och pa landsbygden
(mycket troligt). Hogst effektivitet fas om dtgarderna samordnas med ekonomisk och hallbar utveckling, och om myndigheter och beslutsfattare
lokalt och regionalt har stod av myndigheter pa nationell niva (troligt). {4.3.2,4.3.3,4.4.1, 4.4.2}

D.3.4  Anpassningsdtgarder som dven minskar utslapp kan ge synergier och kostnadsbesparingar i de flesta sektorer och systemdvergangar, till exempel
om forvaltandet av marken leder till minskade utslépp och Idgre risk for naturolyckor, eller om byggnader utformas energieffektivt for att bade
ge laga utslépp under sin livscykel och kunna kylas energieffektivt. Malkonflikter mellan utsldppsminskningar och anpassning i arbetet for att
begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5°C, som exempelvis bioenergigrador, beskogning eller dterbeskogning som konkurrerar om mark som
behdvs for anpassning av jordbruk, kan undergrava livsmedelstrygghet, forsorjningar, ekosystemfunktioner och -tjénster samt andra aspekter av
hallbar utveckling (mycket troligt). {3.4.3,4.3.2,4.3.4,4.4.1,4.5.2,4.5.3,4.5.4}

D.4  Utslappsminskningsatgarder forenliga med 1,5°C-utvecklingsvédgar ar forknippade med ett antal
synergier och malkonflikter med de olika globala malen for hallbar utveckling (SDG). Antalet majliga
synergier dr storre an antalet malkonflikter, men nettoeffekten beror pa férandringarnas hastighet och
omfattning, sammansattningen av atgardsportféljen for utslappsminskningar och hur 6vergangen
hanteras (mycket troligt). {2.5, 4.5, 5.4}

D41 Utvecklingsvagarna for 1,5°C uppvisar sarskilt robusta synergier med SDG 3 (hdlsa), 7 (ren energi), 11 (stéder och samhéllen), 12 (héllbar
konsumtion och produktion), och 14 (hav) (hdgst troligt). Om omsorgsfull styrning saknas uppvisar vissa utvecklingsvagar for 1,5°C potentiella
malkonflikter mellan atgarder for utslappsminskningar och SDG 1 (fattigdom), 2 (hunger), 6 (vatten) och 7 (tillgang pa energi) (mycket troligt).
(Figur SPM.4) {5.4.2, figur 5.4, kapiteldverskridande ruta 7 och 8 i kapitel 3}

D42 1,5°C-utvecklingsvagar med lag efterfragan pa energi (se till exempel P11 figur SPM.3a och SPM.3b), Idg materialkonsumtion och Iag konsumtion
av vaxthusgasintensiva livsmedel uppvisar de tydligaste synergierna och lagst antal malkonflikter med avseende pd hallbar utveckling och
SDG:er (mycket troligt). Dessa utvecklingsvagar skulle minska beroendet av (DR. Modellerade utvecklingsvagar visar att héllbar utveckling,
fattigdomsbekdmpning och minskad ojémlikhet kan bidra till att begransa uppvarmningen till 1,5°C (mycket troligt). (Figur SPM.3b, figur SPM.4)
{2.4.3,2.5.1,2.5.3, figur 2.4, figur 2.28, 5.4.1, 5.4.2, figur 5.4}
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Indikativa kopplingar mellan atgarder for utslappsminskning och hallbar
utveckling enligt SDG:er (visar ej kostnader och fordelar)

Utslappsminskningsatgdrder inom varje sektor kan ha kopplingar med potentiella positiva effekter (synergier) eller negativa
effekter (malkonflikter) med avseende pa de globala malen for hallbar utveckling (SDG). I vilken utstrackning denna potential
forverkligas beror pa vilken portfolj av utslappsminskningsatgarder som valjs, hur relaterade policys utformas, samt lokala
omstandigheter och sammanhang. | synnerhet sektorn for energiefterfrdgan innehaller storre potential for synergier an for
malkonflikter. | de olika staplarna grupperas de atgarder som utvarderats var for sig efter konfidensniva, med hansyn till den
relativa styrkan pa kopplingen mellan utsldppsminskning och SDG.

Langden visar hur stark kopplingen &r Skuggningen visar konfidensniva
 Deférgade staplarnas storlek visar relativ storlek
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Figure SPM.4 | Potentiella synergier och malkonflikter mellan sektoriella atgérdsportfljer for utslappsminskning och de globala hallbarhetsmalen (SDG). SDG fungerar som ett
analytiskt ramverk for att utvardera olika dimensioner av hallbar utveckling, som strécker sig bortom tidsramarna for SDG-malséttningarna som stracker sig till 2030. Beddmningarna
baseras pa litteratur om de atgérder for utslappsminskning som anses relevanta for 1,5°C. Bedomningen av styrkan hos respektive interaktion med SDG baseras pa den kvalitativa och
kvantitativa utvarderingen av respektive atgérd for utslappsminskning i tabell 5.2. For varje atgardsalternativ for utslappsminskning bedoms styrkan hos SDG-kopplingen tillsammans
med respektive konfidensniva i den underbyggande litteraturen (nyans av gront och rtt). Styrkan pa de positiva kopplingarna (synergier) och de negativa kopplingarna (mélkonflikter) for
samtliga dtgarder var for sig inom en sektor (se tabell 5.2) ldggs ihop till sektoriella potentialer for hela portfdljen av olika utsldppsminskningsatgérder. De vita ytorna utanfor staplarna,
som anger avsaknad av kopplingar, har ldg konfidensnivd pa grund av osdkerhet och begransad méngd forskning om indirekta effekter. | kopplingens styrka beaktas endast sjalva effekten
av utsldppsminskning, inte fordelar i och med konsekvenser som undviks. SDG 13 (bekdmpa klimatférandringen) finns inte med i figuren eftersom atgarder for utslappsminskning beaktas
med avseende pa interaktion med dvriga SDG:er och inte tvdrtom. Staplarna visar kopplingens storlek och tar inte hansyn till inte hur stark effekten ar pa respektive SDG. Sektorn for
energiefterfragan omfattar beteendeforandring, brénslebyte och effektivitetsatgarder inom transport, industri och byggsektorn, samt koldioxidinfangning i industrisektorn. De alternativ
som utvarderats i sektorn for energitillforsel & biomassa och andra fornybara energikéllor, kérnkraft, CCS med bioenergi och CCS med fossila brénslen. Alternativen inom marksektorn
omfattar atgarder for jordbruk och skogsbruk, héllbara dieter & minskat matsvinn, kollagring i jordar, hantering av boskap & gddsel, minskad avskogning, beskogning och aterbeskogning,
héllbara inkdp. | tilldgg till denna figur diskuteras dven alternativ for havssektorn i den underliggande rapporten. {5.4, tabell 5.2, figur 5.2}

Redogarelse for kunskapsluckor:

Information om utslappsminskningsatgarders nettoeffekt pa hallbar utveckling i 1,5°C-utvecklingsvagar finns endast framtaget for ett begrénsat antal SDG:er och atgardsalternativ.
Endast ett begrénsat antal studier har utvarderat de fordelar pa SDG:erna som undvikande av effekter av klimatforandringar i 1,5°C-utvecklingsvdgar kan ha. Detsamma galler for
sidonyttorna frén anpassning i relation till utsldppsminskningsatgarderna och SDG:erna. Beddmningen av indikativ utslappsminskningspotential i figur SPM.4 dr en utveckling fran AR5
mot en mer detaljerad och integrerad utvérdering i framtiden.

D43 Modellerade utvecklingsvagar for 1,5°C och 2°C r ofta beroende av storskaliga markrelaterade atgérder, till exempel beskogning och tillférsel
av bioenergi. Om dessa atgarder genomfors pa ett ogenomténkt sétt kan det leda till konkurrens med livsmedelsproduktion och darmed skapa
problem med livsmedelstryggheten (mycket troligt). Effekterna av koldioxidborttagning (CDR) pd SDG:erna varierar beroende pa dtgard och i
vilken skala atgarden genomfors (mycket troligt). Daligt implementerade CDR-atgarder, till exempel BECCS eller AFOLU, leder till malkonflikter. For
kontextrelevant utformning och implementering krévs att manniskors behov, biologiska mangfalden och andra dimensioner av héllbar utveckling
beaktas (hdgst troligt). {Figur SPM.4, 5.4.1.3, kapiteldverskridande ruta 7 i kapitel 3}

DA4.4  Utslappsminskningsatgarder forenliga med utvecklingsvégar for 1,5°C skapar risker for den héllbara utvecklingen i regioner som i hog grad ar
beroende av fossila branslen for sin inkomst och sysselsttning (mycket troligt). Policys som framjar diversifiering av ekonomin och energisektorn
kan bidra till att [6sa utmaningar forknippade med detta (mycket troligt). {5.4.1.2, ruta 5.2}

D45  Fordelningspolicysinom och mellan sektorer och befolkningar, som skyddar de fattiga och de sérbara kan ldsa malkonflikter med ett antal SDG:er, i
synnerhet hunger, fattigdom och tillgdng pa energi. De investeringar som behdvs for sadana kompletterande policys utgdr endast en liten brékdel
av de totala investeringar for utslappsminskning som kravs i utvecklingsvagarna for 1,5°C (mycket troligt). {2.4.3, 5.4.2, figur 5.5}

D.5 Att begrdnsa riskerna med global uppvarmning pa 1,5°C i sammanhanget av hallbar utveckling
och fattigdomsbekdampning forutsatter systemoévergangar som kan méjliggéras genom o6kade
investeringar i anpassning och utslappsminskning, styrmedel, snabbare teknisk innovation och
beteendeforandringar (mycket troligt). {2.3, 2.4, 2.5, 3.2, 4.2, 4.4, 4.5, 5.2, 5.5, 5.6}

D.5.1  VYiterligare resurser skulle kunna frigoras genom att rikta finansiering mot investeringar i infrastruktur for utslappsminskning och anpassning. Detta
skulle kunna innebéra mobilisering av privat kapital frdn institutionella investerare, kapitalfdrvaltare, utvecklingsbanker och investeringsbanker,
samt offentliga medel. Statliga policys som minskar risktagandet vid investeringar i lagutslapp-alternativ och anpassning kan fraimja mobilisering
av privata medel och stérka effektiviteten hos annan offentlig policy. Forskningen pekar ut ett antal utmaningar, déribland tillgang pa finansiering
och mobilisering av medel (mycket troligt). {2.5.2, 4.4.5}

D.5.2  Vilken finansiering av anpassningsatgarder som ar forenlig med global uppvarmning pa 1,5°C ar svart att kvantifiera och jamfora med 2°C. En
av kunskapsluckorna ar ofillrdckliga data for att sarskilja specifika investeringar som okar klimatresiliensen frdn den idag underinvesterade
grundldggande infrastrukturen. Kostnader for anpassning uppskattas vara lagre vid 1,5°C global uppvarmning @n vid 2°C. Anpassning har i
normalfallet skett med stod fran offentliga medel, till exempel nationella och regionala budgetar. | utvecklingslander har detta kombinerats med
stod fran bistand, multilaterala utvecklingsbanker och UNFCCC:s kanaler (troligt). Pa senare tid finns en vaxande forstaelse av skalan och en okning
av finansiering fran icke-statliga och ideella organisationer (NGO) och privat sektor i vissa regioner (troligt). Bland hinder marks storleken pa
finansieringsbehovet av anpassning, begransad kapacitet och atkomst till finansiering for anpassning (troligt). {4.4.5, 4.6}
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D.5.3

D.5.4

D.5.5

D.5.6

D.6

D.6.1

D.6.2

D.6.3

De globala modellerade utvecklingsvagar dér uppvarmningen begransas till 1,5°Cvisar behov av arliga genomsnittliga investeringari energisystem
pa cirka 2,4 biljoner USD2010 mellan 2016 och 2035, vilket motsvarar cirka 2,5 procent av varldens BNP (troligt). {2.5.2, 4.4.5, ruta 4.8}

Styrmedel kan vara till hjalp for att mobilisera tillkommande resursokningar, till exempel genom att flytta globala investeringar och besparingar,
samt genom marknadsbaserade och icke-marknadsbaserade mekanismer och darmed forknippade atgarder for att sakerstalla rattviseaspekten
vid dvergangarna, och uppmarksamma utmaningarna relaterade till genomforandet, inklusive energikostnader, vardeminskning av tillgangar och
paverkan pd internationell konkurrenskraft, samt utnyttjande av méjligheter att maximera fordelaktiga sidonyttor (mycket troligt). {1.3.3, 2.3.4,
2.3.5,2.5.1,2.5.2, kapiteloverskridande ruta 8 i kapitel 3 och ruta 111 kapitel 4, 4.4.5, 5.5.2}

Systemdvergangar som ar forenliga med anpassning till och begransning av uppvarmningen till 1,5°Cinbegriper omfattande anvandning av ny och
potentiellt revolutionerande teknik och arbetssatt, samt forstarkt klimatdriven innovation. Dessa forutsatter forstarkt teknisk innovationskapacitet
inom bland annat industri och finans. Bade nationell innovationspolicy och internationellt samarbete kan bidra till utveckling, kommersialisering
och en utbredd anvandning av olika tekniker for utsldppsminskning och anpassning. Innovationspolicys kan bli effektivare om de kombinerar
offentligt stdd till forskning och utveckling med policypaket som ger incitament till att sprida tekniska ldsningar (mycket troligt). {4.4.4, 4.4.5}

Utbildning, information och samhallshaserat agerande, inklusive tillgodogérande av ursprungsbefolkningars kunskaper och lokal kunskap, kan
anvandas for att accelerera de storskaliga beteendefdrandringar som behdvs for anpassning till och begransandet av den globala uppvarmningen
till 1,5°C. Dessa metoder &r effektivare om de kombineras med andra policys och skraddarsys for de drivkrafter, formagor och resurser som finns hos
specifika aktorer eller i specifika sammanhang. Allménhetens acceptans kan méjliggara eller forhindra genomférandet av policys och dtgérder for
att begransa den globala uppvarmningen till 1,5°Coch anpassningen till konsekvenserna. Allménhetens acceptans beror pa individers bedomning
av forvéntade utfall av policys samt deras syn pd hur rattvist utfallet blir, samt pa hur réttvisa beslutsprocesserna upplevs (mycket troligt). {1.1,1.5,
43.5,44.1,443,uta4.3,5.5.3,5.6.5}

Hallbar utveckling &r i manga fall stodjande och méjliggorande for de grundlaggande 6vergangar och
omstéllningar inom samhéllen och system, som bidrar till att begrdnsa den globala uppvarmningen
till 1,5°C. Sadana férdandringar underlattar arbetet mot klimatresilienta utvecklingsvégar, dar ambitios
utslappsminskning och anpassning nas i kombination med fattigdomsbekdmpning och arbete mot
utjamning av ojamlikheter (mycket troligt). {ruta 1.1, 1.4.3, figur 5.1, 5.5.3, ruta 5.3}

Social rattvisa och lika mojligheter ar centrala aspekter av de klimatresilienta utvecklingsvagar som siktar pd att begransa den globala
uppvarmningen till 1,5°C, d dessa tar sig an utmaningar och oundvikliga mélkonflikter, vidgar mdjligheterna och sakerstaller att olika alternativ,
visioner och varderingar diskuteras mellan och inom lénder och samhallsgrupper utan att fattiga och utsatta ska f& det samre (mycket troligt).
{5.5.2,5.5.3, ruta 5.3, figur 5.1, figur 5.6, kapiteldverskridande ruta 12 och 13 i kapitel 5}

Potentialen for klimatresilienta utvecklingsvdgar skiljer sig mellan och inom regioner och lénder, i och med olika utvecklingssammanhang och
systemiska sérbarheter (hdgst troligt). Atgérder for att folja sadana utvecklingsvigar har 3n s& lange endast skett i begrénsad utstrickning (troligt).
Storre anstrangningar skulle behdva inbegripa starkare och snabbare agerande fran samtliga lander och icke-statliga aktdrer (mycket troligt).
{5.5.1,5.5.3, figur 5.1}

De utvecklingsvdgar som &r forenliga med héllbar utveckling uppvisar férre utmaningar med utslappsminskning och anpassning och medfor lagre
kostnader for utslappsminskning. | det stora flertalet modellstudier har det varit omdjligt att konstruera utvecklingsvagar som préglas av avsaknad
av internationellt samarbete, ojamlikhet och fattigdom men som ocksa lyckas begrénsa uppvarmningen till 1,5°C (mycket troligt). {2.3.1, 2.5.3,
5.5.2}
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D.7  Att starka kapacitet for klimatarbete hos nationella och regionala myndigheter, civilsamhillet,
privat sektor, ursprungsbefolkningar och lokalsamhallen kan underlitta genomférandet av de
ambitiosa atgarder som behovs for att begrédnsa den globala uppvarmningen till 1,5°C (mycket troligt).
Internationellt samarbete kan skapa forutsattningar for att uppna detta i samtliga lander och for alla
manniskor,isammanhangetav hallbar utveckling. Internationellt samarbete dren kritiskmoéjliggérande
faktor for utvecklingslander och sarbara regioner (mycket troligt). {1.4, 2.3, 2.5,4.2,4.4,4.5,5.3,5.4, 5.5,
5.6, 5, ruta 4.1, ruta 4.2, ruta 4.7, ruta 5.3, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, kapiteloverskridande
ruta 13 i kapitel 5}

D.7.1 Partnerskap med icke-statliga offentliga och privata aktorer, institutionella investerare, banksystemet, civilsamhallet och vetenskapliga
institutioner skulle underlatta atgarder och responser forenliga med att begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5°C (hdgst troligt). {1.4, 4.4.1,
422,443,445,453,54.1,5.6.2,ruta 5.3}

D.7.2  Ettstarkt samarbete for ansvarstagande inom styrning pa flera nivder, kan sakerstélla deltagande, transparens, kapacitetshyggande och inlérning
fran olika aktdrer om det inkluderar icke-statliga aktrer, sasom industrin, civilsamhallet och vetenskapliga institutioner, samordnade policys inom
och mellan sektorer pa olika styrnivaer, genusmedvetna policys, finansiering, inklusive innovativ finansiering och samarbete pa teknikutveckling
och teknikoverforing (mycket troligt). {2.5.2, 4.2.2, 4.4.1, 4.4.2, 4.4.3, 4.4.4, 4.5.3, kapiteloverskridande ruta 9 i kapitel 4, 5.3.1, 4.4.5, 5.5.3,
kapiteldverskridande ruta 13 i kapitel 5, 5.6.1, 5.6.3}

D.7.3  Internationellt samarbete ar en kritisk faktor for att mojliggora att utvecklingslander och sdrbara regioner ska kunna starka sina atgarder for
implementering av en klimatrespons forenlig med 1,5°C, inklusive starkt tillgéng till finansiering och teknik och forstérkning av inhemsk formaga,
med hansyn tagen till nationella och lokala omsténdigheter och behov (mycket troligt). {2.3.1,4.4.1,4.4.2,4.4.4,4.4.5,5.4.1,5.5.3,5.6.1, ruta 4.1,
ruta4.2, ruta 4.7}.

D.7.4  larbetet med att begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5°C, med hansyn tagen till réttvisa och effektivitet kan gemensamma anstrangningar
pa alla nivaer, som aterspeglar olika omsténdigheter och formagor, underlatta forstarkandet av den globala responsen pa klimatforandringar
samtidigt som hallbar utveckling nés och fattigdom utrotas (mycket troligt). {1.4.2,2.3.1,2.5.2,4.2.2,44.1,44.2,443,444,445,453,53.7,
5.4.1,553,5.6.1,5.6.2,5.6.3}
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Ruta SPM 1: Centrala begrepp i denna specialrapport

Global genomsnittlig temperatur vid jordytan (“Global mean surface temperature’, GMST): Uppskattat globalt genomsnitt av
lufttemperaturen néra jordytan ver land och havsis, och havsytans temperatur i isfria havsregioner. Fordndringar av detta matt uttrycks normalt
som avvikelser fran ett varde dver en viss referensperiod. Nér forandringar av GMST uppskattas anvénds aven lufttemperaturen vid jordytan dver
bade land och hav.” {1.2.1.1}

Forindustriell: Den ménghundradriga epoken innan storskalig industriell aktivitet pdbdrjades kring 1750. Referensperioden 1850-1900
anvands for att ge narmevarde for forindustriell GMST. {1.2.1.2}

Global uppvarmning: Den uppskattade dkningen av GMST i genomsnitt dver en 30-arsperiod, eller den 30-drsperiod som &r centrerad pa ett
visst ar eller artionde, uttryckt i relation till férindustriell nivd savida inte annat anges. For 30-arsperioder som inkluderar ar bade i det forflutna
och i framtiden antas det att nuvarande uppvarmningstrend sett dver flera drtionden fortsatter pa samma satt. {1.2.1}

Netto nollutslapp av koldioxid: Netto nollutslapp av koldioxid (C0,) nas nar antropogena koldioxidutslapp balanseras globalt av antropogen
borttagning avkoldixoid dver en viss tidsperiod.

Koldioxidborttagning (“Carbon dioxide removal’, CDR): Manskliga aktiviteter som gor att koldioxid avldgsnas fran atmosfaren och
lagras pa ett langsiktigt satt i geologiska, terrestriska eller marina reservoarer, eller i produkter. CDR inkluderar befintliga och potentiella
antropogena forstarkningar av biologiska eller geokemiska sankor och direkt infangning och lagring frén luften, men exkluderar naturligt
koldioxidupptagupptag som inte direkt orsakas av mansklig aktivitet.

Total kolbudget: Uppskattad storlek pa de ackumulerade antropogena globala nettoutslapp av koldioxid, fran forindustriell tid till den tidpunkt
dd ménniskans koldioxidutslapp nar netto noll, som med en viss sannolikhet skulle leda till att den globala uppvarmningen begrénsas till en viss
nivd, med hansyn till effekten av dvriga antropogena utslépp. {2.2.2}

Kvarvarande kolbudget: Uppskattad storlek pa de ackumulerade globala antropogena nettoutslapp av koldioxid frén en viss starttid till den
tidpunkt da manniskans koldioxidutslapp nar netto noll, som med en viss sannolikhet skulle leda till att den globala uppvarmningen begrénsas
till en viss niva, med hansyn till effekten av dvriga antropogena utslapp. {2.2.2}

Temperaturoverskridande: Temporart dverskridande av en viss niva av global uppvarmning.

Utslappsbanor: | denna sammanfattning for beslutsfattare anvands termen utslappsbanor for de olika modellerade banorna for hur
manniskans utslapp kan komma att utvecklas under 2000-talet. Utsldppsbanorna klassificeras efter hur temperaturen utvecklas under 2000-
talet: utslappshanor som ger minst 50 procents sannolikhet att begransa den globala uppvarmningen till 1,5°C utifran befintligt kunskapslage
klassificeras som “fria fran overskridande”; utslappsbanor dér uppvarmningen inte nar upp till 1,6°C och gar ater ner, till 1,5°C fore 2100,
klassificeras som "1,5°C med begransat overskridande”; och utslappsbanor dér 1,6°C dverskrids men dér uppvarmningen andd atergar
ner till 1,5°C fore 2100 klassificeras som "hdgt dverskridande”.

Effekter: Effekter (konsekvenser) av klimatforandringen pd manskliga och naturliga system. Effekter kan ha gynnsam eller ogynnsam
paverkan pa forsorjningsmajligheter, halsa och valmaende, ekosystem och arter, tjanster, infrastruktur, och ekonomiska, sociala och kulturella
varden.

Risk: Potentialen for negativa konsekvenser frén klimatrelaterade faror for manskliga och naturliga system. Riskerna hérror sig fran véxelverkan
mellan faran och sarbarheten samt utsattheten av systemet som paverkas. Risk kombinerar sannolikheten for utsattheten for en fara och
storleken av effekten. Risk kan dven beskriva potentialen for negativa konsekvenser av anpassning eller utslappsminskning som genomfors pa
grund av klimatforandringen.

Klimatresilienta utvecklingsvagar (“Climate-resilient development pathways”, CRDP): Utvecklingsvagar som forstérker bade
hallbar utveckling pd manga skalor och efterstrédvanden for att utrota fattigdomen genom rattvisa samhalleliga och systemiska dvergangar
och omstallningar, samtidigt som hotet frén klimatforandringen minskas genom ambitids utslappsminskning, anpassning och klimatresiliens.
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| tidigare IPCC-rapporter har i enlighet med underliggande litteratur tillimpats olika i stort likvardiga matt pa férandring av GMST.
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